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1 OBIJETIVO

O presente documento tem como objetivo estabelecer as diretrizes gerais e as

especificacbes técnicas de arquitetura, de engenharia e dos equipamentos e sistemas de

informacgdo, a fim de subsidiar a elaboracdo dos projetos basico e executivo, das obras e dos

servigos de engenharia necessarios a perfeita operagao do Novo Fluxo Vidrio do Porto do Itaqui,

no Porto do Itaqui, em Sdo Luis - Maranhao.

Figura 1 - Mapa de localizagao das areas de interven¢do do Novo Fluxo do Itaqui, Porto do Itaqui em

S3o Luis — MA.
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2 NOVO FLUXO DO PORTO DO ITAQUI

Trata-se de empreendimento para alterar a logistica de entrada e saida do Porto do

Itaqui, adequando a Av. Itapecuru apenas para fluxo de entrada e a Av. Mearim apenas para

fluxo de saida, formando assim um binario viario. Para adequagdo sera necessaria construcgdo de

novos canteiros, nova drenagem, relocacdo do posteamento para adequacgdo de utilidades, novos

passeios para pedestres e pontos de 6nibus. Com essa alteracdo vidria sera possivel fazer uma

melhor segregacdo para o acesso de caminhGes, veiculos pequenos e pedestres, além de

implantar o sistema de esgotamento sanitdrio em toda poligonal.

A requalificagdo dos edificios de apoio operacional que laboram os colaboradores da

Empresa Maranhense de Administracdo Portuaria, suas contratadas (terceirizados) e drgdos

aduaneiros (Anvisa, Vigiagro, Policia Federal e Receita Federal) serd, da mesma forma, necessaria

para atender a nova logistica proposta pelo Novo Fluxo Viario do Porto do Itaqui.

Os desenhos para entendimento da proposta fazem parte dos ANEXOS deste Anteprojeo,

com a seguinte divisao:

e Intervengdo Vidria para o Novo Fluxo do Porto do Itaqui

e Portaria Avancada de Entrada

e Portaria Avancada de Saida

e Portaria de Acesso Norte com Guarita e Orgdos Aduaneiros

e Portaria de Acesso Sul e Anvisa

e Prédio da Vigiagro

e Prédio integrado para Operagdes e Oficina

e Area de Contribuicdo da Drenagem pluvial;

e Plantas do Sistema de Esgotamento Sanitario

E parte integrante deste escopo o projeto e a execucdo da das obras do Canteiro de Obras,

arquitetura, estruturais e os todos os projetos complementares: elétrico (com luminotécnico),

ventilagcdo e ar condicionado, automacdo, CFTV, Sistema de protecdo contra Descarga Atmosférica
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SPDA, sistema de balangas rodoviarias, aterramento, hidraulico, sanitario; sistema de captacdo e
coleta e tratamento de esgoto; geométrico, drenagem predial com caixa separadora de dgua e 6leo e
contencdo de solidos, pavimentagdo, sinalizacdo vertical e horizontal (inclusive caminho seguro, rota
de fuga) e drenagem pluvial (superficial e profunda); sistema de combate a incéndio inclusive casa de
bombas; projetos isométricos, linhas de vida e ponto de ancoragem nos prédios, contencao de taludes,

controle de acesso a area portuaria e demais disciplinas constantes no Anteprojeto de Engenharia.
2.1 Aimportancia do Novo Fluxo Viario do Porto do Itaqui

A competitividade das cadeias de suprimentos estd diretamente atrelada a eficiéncia
operacional dos fluxos de transporte, a qual é favorecida por uma adequada coordenacdo e integracdo
entre os agentes. Contudo, ainda hoje, agentes que atuam nos elos de transportes operam de forma
nao articulada, com consequente elevagao dos custos logisticos e reducao do nivel de servigo oferecido
aos clientes.

A principal caracteristica do Novo Fluxo Viario do Porto do Itaqui (NFVPI) é a capacidade de
adaptacdo rapida e automatica a perturbacdes de origem interna e externa, por meio da sincroniza¢do
e articulagdo das atividades realizadas pelos vdrios agentes envolvidos, propiciando, dessa forma, um
desempenho mais eficiente do sistema.

Um componente essencial para viabilizar uma abordagem mais inteligente sdo as tecnologias
de informagdo e comunica¢do. Uma oportunidade para melhorias substanciais nas cadeias logisticas
decorre da rdpida evolugao das tecnologias de telecomunicag¢do, posicionamento espacial, tratamento
da informagdo, otimiza¢do e computagdo. De fato, para compatibilizar o transporte de crescentes
volumes decorrentes do crescimento econ6mico a capacidade da infraestrutura no Brasil, assegurando
assim a competitividade do setor produtivo nacional, é necessario aplicar e desenvolver conceitos e
técnicas na fronteira do conhecimento. A importancia do desenvolvimento e da utilizagdo de conceitos
e técnicas modernos para a troca de informacdo e tomada de decisdo se justifica pelos impactos no
uso mais eficiente dos ativos disponiveis e na reducdo de custos, do lead-time e das vulnerabilidades

das cadeias logisticas portuarias.
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2.2 Os beneficios do Novo Fluxo Viario do Porto do Itaqui

A proposta é a operacionalizacdo por meio de pontos de controle situados nos locais de

origem, nos patios, nas vias de acesso ao porto e na entrada e saida dos terminais portudrios,

promovendo a sincronizacdo dos processos operacionais com o consequente aprimoramento da

eficiéncia das operagdes portuarias. Além disso, mediante um controle ativo dos processos envolvidos,

assegurard um fluxo continuo na movimentacdo de carga com decorrente reducdo de custos

operacionais e ineficiéncias.

Os principais beneficios do NFVPI sdo:

Ampliar a portaria de acesso de caminhdes a fim de evitar formagao de filas;

Ampliar a quantidade de balancas para minimizar filas;

Novas posicoes de balancas e portarias para otimizacdo do fluxo logistico;

Novas posicoes de localizacdo de scanner para otimizacdo dos fluxos de contéineres;
Ampliar entradas de pedestres e quantidade de equipamentos na Portaria de Acesso
Sul;

Otimizagdo nas leituras por OCR e RFID nos acessos ferroviarios e rodovidrios do Porto;
Otimizagdo de acessos terrestres ao Porto, rdtulas e vias de entrada e saida;

Adequar curvas e vias as normas de seguranga para evitar acidentes;

Otimizagdo de acesso a dreas de futuros arrendamentos objetivando minimizar

viagens e facilitar os fluxos no entorno do Porto.

3 O PORTO DO ITAQUI

O Porto do Itaqui, localizado na cidade de Sdo Luis, Regido Leste do Estado do Maranhdo,

integra o Complexo Portuario de Sao Luis, com os Terminais de Ponta da Madeira, da Vale, da Alumar,

do Porto Grande e de Ferryboat da Ponta da Espera e do Cujupe (sendo estes dois utilizados para

travessia da Baia de Sdo Marcos). O inicio de sua operag¢do ocorreu no ano de 1972, e desde entdo

foram realizadas diversas obras de ampliacdo, como a construc¢do dos bercos 101 e 103, em 1976, dos
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bercos 104 e 105, em 1994, dos bergos 106 e 107, em 1999, do berco 108 em 2008 e em fase de

execucdo o berco 99, com previsao de termino em 2022.

O Porto foi administrado pela Companhia Docas do Maranhdo (Codomar), subordinada ao

Governo Federal, de 1973 até 2001, quando foi entdo delegado ao Estado do Maranhao. Atualmente,

o Porto é administrado pela Empresa Maranhense de Administracdo Portuaria (EMAP), vinculada ao

governo estadual.

A figura a seguir mostra a localizacdo do Porto do Itaqui em relacdo ao territério brasileiro.

Figura 2 — Localiza¢do do Porto do Itaqui no territério brasileiro.
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Fonte: EMAP (2020).

As principais cargas movimentadas atualmente pelo Porto do Itaqui sdo: granéis

sélidos (soja, farelo de soja, arroz, trigo, fertilizantes, cobre, antracita, calcario), granéis

liquidos (GLP, éleo vegetal, derivados de petrdleo e alcool), carga geral solta (aluminio,

fluoreto e trilhos) e cargas de projeto (trilhos para ferrovia).

4 CONDIGOES LOCAIS

Neste capitulo é apresentada a caracterizagdo das condi¢gdes locais no Porto do

Itaqui.
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41 Marés

Na regido portudria do Maranhdo, a maré é tipicamente semidiurna. Segundo
dados obtidos na estacdao maregrdfica do Porto de Itaqui no ano de 2012, estdo
apresentadas na Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada.a seguir as seguintes marés

e referéncia. Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada.

Tabela 1 — Variacdo da maré.

Descrigao Elevagao

Nivel Maximo (previsto) +7,10m

MHWS (média das preamares de sizigia) +6,27m
MHWN (média das preamares de +5,02m
MSL (nivel médio) +3,43m

NR (nivel de reducéo) +0,00m

Nivel Minimo (previsto) -0,30m

4.2 Correntes

A baia de S3o Marcos localiza-se em regido estuarina, onde a circulacdo de suas
aguas é definida pela variacdo de maré. Os valores maximos de correntes hidrodinamicas
ocorrem aproximadamente 3 horas apds a preamar nas vazantes e a baixamar das
enchentes, enquanto os valores minimos das correntes ocorrem préoximo as estofas de
maré.

Outra caracteristica estuarina é a presen¢a de marés reversas. Durante as
vazantes as correntes apresentam direcdo Norte e Nordeste e, apds as estofas, invertem
suas dire¢des para Sul e Sudoeste.

Dessa forma, tem-se a velocidade média de 5,27 nds nas correntes de maré no

porto do Itaqui.
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43 Ondas

O Porto de Itaqui encontra-se abrigado dentro da Baia de Sdo Marcos e com isso
sofre apenas o ataque de ondas formadas pela acdo do vento, chegando a valores da
ordem de 1,10 m e periodo de 6 s. No Canal de Acesso, as ondas alcancam altura de 1,90

m e periodo médio de 7,2 s, porém nao atingem diretamente a drea do Porto.

4.4 Ventos

A velocidade do vento é praticamente constante ao longo do ano, com minima de
6 ndés e maxima de aproximadamente 8 nds. Durante o segundo semestre do ano,
principalmente entre outubro e novembro, ocorrem os ventos mais intensos.

O vento predominante é o Nordeste, com frequéncia média de 46%, seguido do
vento Leste, com frequéncia de 10%.

A média mensal de ventos na regido maritima do Itaqui, de acordo com dados

obtidos pela DHN (Diretoria Hidrografica de Navegacdo), é apresentada a seguir.

Tabela 2 — Frequéncia média mensal de ventos.

10



T

PorTO

DO

ITAQUI

EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

ANTEPROIJETO

TITULO: Contratagdo Integrada de Empresa Especializada para Elaboragdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Viaria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em Sdo Luis — MA.

Responsdvel pela Requisi¢do: Setor: Data: Rev.: N2 Folha:
Alvelinda Sena de Sousa GEPRO Fevereiro/2022 1 11 de 387
N NE L SE Outras Calmaria Intensidade
Més . ~ .
(%) | (%) | (%) | (%) diregdes (%) Média do Vento
(%) (nés)
Janeiro 5 46 9 2 9 29 7,2
Fevereiro 5 32 8 2 19 34 7
Marco 6 32 9 2 10 41 6,8
Abril 10 28 9 2 9 42 6,4
Maio 4 32 11 5 9 39 6
Junho 5 35 12 5 12 31 6,2
Julho 4 43 14 3 9 27 6,4
Agosto 5 55 12 2 6 20 7
Setembro 5 63 10 1 9 12 7,5
Outubro 5 65 10 1 8 11 7.8
Novembro| 5 63 7 1 10 14 7,6
Dezembro| 5 59 9 1 8 18 7,2

Adicionalmente, na Tabela 3 é possivel observar uma frequéncia na casa de 1%

para ventos acima de 17 nds.

4.5

Temperatura

Tabela 3 — Frequéncia de ventos, por velocidade.

Beaufort Velocidade Frequéncia
2 2a6nbs 39%
3 7 a 10 nés 31%
4 11a17 nds 15%
5 18 a 21 nods 1%

A temperatura varia ao longo do ano entre 232C e 319(C, situando-se normalmente

em torno de 27°.

11
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4.6 Precipitagao

A regido estd localizada dentro de um padrdo climdtico de regides equatoriais

tropicais, com volumes de chuvas mais intensas entre os meses de novembro a junho, e

relativa estiagem entre junho e setembro. Os indices de pluviosidade média em S3o Luis

variam de acordo com a Tabela 4.

Tabela 4 — Precipitacdo média mensal em S3o Luis/MA.

. Precipitacao Média de . Precipitacao Média de
Més Més
média mensal dias com média mensal | dias com
Janeiro 156,3 14 Julho 110,6 17
Fevereiro 269,3 20 Agosto 36,2 12
Margo 415,5 23 Setembro 7,1 6
Abril 416,2 23 Outubro 3,6 2
Maio 317,7 24 Novembro 19,6 3
Junho 154,8 23 Dezembro 45,9 6
5 DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

Para uma melhor compreensao do funcionamento do Porto do Itaqui, nas se¢des

seguintes sera apresentada a descricdo dos terminais portuarios, das vias de acesso e

das instalagdes no entorno portuario, detalhando assim os principais pontos que

influenciam na movimentacdo de cargas no Complexo Portuario do Itaqui.
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5.1 Terminais portudrios

Os terminais portudrios do Porto do Itaqui utilizam-se das infraestruturas de

acostagem disponiveis no Cais Publico, que possui 2.156 metros de extensdo, e sao

divididos em 7 bercos. As profundidades dos bercos variam entre 12 e 19 metros,

conforme indicado na tabela a seguir.

Tabela 5 - Caracteristicas técnicas da infraestrutura de acostagem do Porto do Itaqui.

. . Cargas
Bergo Extensao (m) | Profundidade (m)
movimentada
100 320 15 Cargas Diversas
101 223 12 Cargas Diversas
102 223 12 Cargas Diversas
103 270 15 Graos
104 200 13 Granéis
105 280 18 Cargas Diversas
106 340 19 Granéis
108 300 15 Granéis

Fonte: EMAP (2020).

A figura a seguir apresenta uma visdo geral das infraestruturas de acostagem do

Porto do Itaqui.

Figura 3 - Infraestruturas de acostagem do Porto do Itaqui, indicando a nomenclatura dos bergos.

13




PorTODO

ITAQUI

EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

ANTEPROIJETO

TiTULO: Contratacio Integrada de Empresa Especializada para Elaboracdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Vidria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em S3o Luis — MA.

Responsdvel pela Requisi¢do:
Alvelinda Sena de Sousa

Setor: Data: Rev.: N2 Folha:
GEPRO Fevereiro/2022 1 14 de 387

Fonte: EMAP (2020).

Todas as estruturas de acostagem do Porto do Itaqui localizam-se dentro da darea

primdria, denominada Cais Publico. Ja os terminais portuarios localizam-se fora da area

primdria e contém estruturas préoprias de armazenamento de carga em geral, com ligagao

direta com a drea de cais por meio de dutos ou correias transportadoras.

A Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada.figura a seguir apresenta a

ocalizagdo dos terminais portuarios e do Cais Publico do Porto do Itaqui.

Figura 4 - Localizagdo dos terminais portuarios do Porto do Itaqui
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m Cais Publico (area primaria) E Terminal Raizen E Terminal Moinhos Cruzeiro do Sul
E Terminal Petrobras ETerminal Granel Quimica Terminal Tegram (construgdo)
E Terminal Temmar Terminal de Cobre (Vale) Terminal Suzano Celulose (futuro)
E Terminal Ipiranga Terminal Conab

5.2  Portarias de Acesso

Fonte: Brasil (2018).

Atualmente, para adentrar os terminais portuarios apresentados anteriormente,

os caminhdes necessitam passar por portarias de acesso individualizadas para cada

recinto. Nas portarias de acesso sdo realizados os controles de entrada e de saida, tanto
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de pessoas e veiculos (veiculos de carga e de passeio) quanto de maquinas e

equipamentos.

O controle das portarias do Cais Publico é de responsabilidade da EMAP, por meio

de sua guarda portudria, sendo executados procedimentos de conferéncia documental

para liberacdo dos acessos. Ja o controle das portarias de acesso aos terminais

arrendados é realizado por seguranca privada, sob a responsabilidade de cada terminal.

A figura a seguir apresenta as localizagcdes das portarias de acesso aos terminais

portudrios do Porto do Itaqui.

Figura 5 - Localizagdo das portarias dos terminais portudarios do Porto do Itaqui
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LEGENDA

1. Portarla de Acesso Norte (PAN)
2. Portaria de Acesso Sul (PAS)

3. Portaria COPI

4. Portaria Moinhos Cruzeiro do Sul

5. Portaria Raizen

6. Portarla Conab 11. Portaria Tequimar

7. Portaria Ipiranga 12. Portaria Amaggi & LD Commodities

8. Portaria Granel Quimica 13. Portaria Corredor Logistica e Infraestrutura
9. Portarla BR Distribuldora 14. Portarla Glencore

10. Portaria Transpetro 15. Portaria Terminal Corredor Norte

5.3  Principais acessos

Fonte: Brasil (2018).

Nesta secdo serdo descritas as principais vias de acesso rodoviario e ferrovidrio

ao Porto do Itaqui.
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5.3.1 Vias de acesso rodoviario

A hinterlandia do Complexo Portuario do Itaqui é composta pelas rodovias BR-135
e BR- 222, por onde as cargas provindas do modal rodovidrio chegam aos terminais.

Ja no entorno do porto, o acesso principal ao Complexo Portudrio do ltaqui se da
pela Avenida Engenheiro Emiliano Macieira, também denominada como Novo Tragado da
Rodovia BR-135. De acordo com o Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT), esse novo trecho da BR-135 foi deslocado para oeste, visando
facilitar o acesso ao Complexo Portudrio, de modo a desviar também parte do fluxo
portudrio da drea urbana de S3o Luis.

Outro acesso, utilizado principalmente por veiculos leves e alguns caminhGes que
distribuem cargas oriundas do Porto do Itaqui para o municipio de Sdo Luis, é realizado
pela rodovia BR-135, porém pelo tracado antigo. Nessa rota, a BR-135 (tragcado antigo)
conecta-se a Avenida dos Franceses, a Avenida dos Africanos (também conhecida por

Avenida Presidente Médici) e a Avenida dos Portugueses.

Figura 6 — Acessos no entorno do Porto do Itaqui.
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Fonte: FEESC (2020).

5.3.2 Acesso ferroviario

Na situagdo atual, duas concessdes ferrovidrias possuem conexdes diretas com o
Porto do Itaqui, sendo uma delas a FTL e a outra a Estrada de Ferro Carajas (EFC),
totalizando cerca de 2.178 km de ferrovias operacionais associadas a instalacdo
portudria. Além disso, a Ferrovia Norte-Sul Tramo Norte (FNSTN), com extensdo de 722

km operados pela VLI, também estd conectada indiretamente a instala¢gdao portuaria.
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No que diz respeito as vias ferrovidrias situadas no entorno portuario do Porto do

Itaqui, foram consideradas as mesmas definicdes adotadas no Plano Mestre do Complexo

Portuario do Itaqui. Nesse contexto, a linha férrea da FTL situada entre o patio km 13 e

o patio Itaqui Intercambio foi tida como via do entorno. Por meio da figura 7, nota-se a

existéncia de 15 Passagens em Nivel (PNs) entre o Patio km 13 e o Patio Itaqui

Intercambio.

Em relacdo ao Patio km 13, cabe salientar que a FTL o utiliza como local de apoio

para suas operacdes ferrovidrias no municipio de Sao Luis, tendo como origem ou destino

o Terminal Ferroviario de Sdo Luis-Tirirical e o Porto do ltaqui. Esse local é denominado

pela FTL como Patio de Entrada em S3do Luis (A26) e dispGe de duas linhas férreas,

situadas ao lado da linha principal, utilizadas como estacionamento das composicdes

ferrovidrias e, também, para manobras, cada uma com capacidade para 71 vagdes.

Figura 7 - Ramais ferroviarios de acesso ao Porto do ltaqui
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Foram realizados o

Fonte: Brasil (2018).

MODELAGEM E SIMULAGAO DOS ACESSOS TERRESTRES E PROCESSOS

diagndstico e a avaliagdo de benchmarks e modelagem dos

acessos terrestres e seus processos em um simulador, a fim de avaliar os parametros e a
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correlagdo entre a formacdo de filas e os inputs do sistema, tais como quantidade de
gates na portaria, quantidades de balancas, fluxos e tempos de processo.

A simulac¢do iniciou com uma secdo sobre a modelagem do porto e dos processos
no simulador, seguido da apresentacdo dos dados obtidos e depurados e do impacto dos
seus detalhamentos no modelo. Por fim, o capitulo apresenta os resultados obtidos na
simulagdo.

Na simulac¢do, foram analisados as cargas e os fluxos de caminh&es referentes aos
produtos de descarga direta, os quais utilizam as portarias e as balancas da EMAP, bem
como volumes projetados de contéineres. Foram desconsiderados os granéis vegetais do

Tegram e os granéis liquidos, uma vez que estes ndo acessam a area primaria.

6.1 Resultados das analises

De acordo com os dados da EMAP, cada balanca para pesagem de caminhdes
carregados fica ocupada por 3 minutos para realizacdo dos processos de pesagem, que
incluem a subida do caminhdo na balanga, a saida do motorista do caminhdo, a ida ao
totem para pegar ticket, a volta ao caminhdo, a saida da balang¢a e pegar nota fiscal, para
gue, entdo, a balanga seja liberada ao caminhdo seguinte.

Usando este tempo como parametro, tem-se que cada balan¢a consegue atender
até 20 caminhdes por hora (60 minutos/3 minutos de processo). Como existem
atualmente trés balangas, estas, em conjunto, conseguem atender até 60
caminhdes/hora somadas.

Dessa forma, de acordo com os dados fornecidos, a capacidade didria das balancas
da EMAP é suficiente para a demanda atual, bem como para o dia de pico, se bem
distribuidos os fluxos. Assim, percebe-se que os problemas de fila nas pesagens podem

ocorrer por algumas outras razdes que podem interferir no processo, tais como fluxo
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concentrado em alguns horarios de pico, quebra de balangas ou manutencao, paralisagao
de pesagens por conta de troca de turnos, problemas de manobra e localizacdo.

Dessa forma, é possivel observar que, embora usualmente a quantidade de
balancas seja adequada para a demanda de caminhdes existentes, as filas comecam a se
tornar comuns em momentos de quebras ou manutencdo. Apds as simulacdes dos quatro
cendrios apresentado, foram iniciadas as simulacdes, projetando os fluxos para o futuro
e variando o numero de balangas.

O quinto cendrio prevé de duas a seis balangas com taxas de crescimento de fluxos
gue variam de 20% a 100%, pensando-se na demanda futura. Uma taxa de 41,17% foi
simulada, uma vez que essa é a projecdo de crescimento de veiculos de acordo com o
Plano Mestre do Porto. Embora os volumes de cargas crescam a taxas muito maiores,
parte dos volumes também tendem a migrar para o modal ferroviadrio, gerando, assim, a
expectativa de 41,17% mais caminhdes até 2045. Dessa forma, serdo instaladas para o
novo fluxo vidrio do Porto do Itaqui 5 balancgas rodoviarias com o objetivo de otimizacdo

dos processos dando mais celeridade operacional.
6.1.1 Formagao de filas

A formacdo de filas na portaria € uma forma de analisar a eficiéncia de processos
e a adequacdo da infraestrutura existente em relagdao a demanda. Observar um dia-tipo
pode levar a conclusGes imprecisas a respeito da andlise da infraestrutura, visto que a
chegada de caminhdes é um processo estocastico, ou seja, possui aleatoriedade, o qual
pode em alguns casos levar a filas minimas ou filas grandes, considerando a mesma
infraestrutura. Por essa razdo, a simulacdo das portarias e execu¢do de multiplas
interacGes pode levar a resultados interessantes, visto que avalia um maior nimero de
situagodes.

Por meio de algumas simulagdes realizadas nos planos mestres, a maioria das

portarias ndo possuem problemas com filas, entretanto trés delas apresentam filas
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superiores a média nacional. Cabe ressaltar que as simulagdes realizadas, levam em conta
o dia pico de fluxo, logo as filas apresentadas geralmente sdo maiores do que as
observadas no dia a dia.

Embora a adequacdo da infraestrutura para que nao ocorram filas no dia de pico
possa ser antieconOmica, e que um pouco de fila pode ser tolerdvel em alguns casos, essa
fila da simulacdo significa que hoje ja ocorre filas nos dias de pico, e que potencialmente
os problemas podem se agravar no futuro com aumento de fluxos, sinalizando a
importancia do planejamento e de antecipacdo de problemas futuros. Uma das formas
de agilizar e de mitigar filas é por meio da implementacdo de tecnologias, como por

exemplo o sistema de OCR e RFID que fazem parte do presente empreendimento.

6.1.2 Separacdo dos Fluxos de Veiculos e Pedestres

Outro cenario analisado foi a individualizacdo dos fluxos de caminhdo em relagao
aos fluxos de veiculos pequenos e pedestres. Atualmente para se acessar a area primaria,
tanto veiculos pequenos e caminhdes passam pela Portaria de Acesso Norte, o que acaba
gerando incompatibiliza¢gdes organizagdes, pouca produtividade e formacgdao de filas,
visto que os procedimentos para acesso de veiculos pequenos e pedestres é mais
complexo que o acesso de caminhdes.

Dessa forma, a separagdo dos fluxos, ficando a Portaria de Acesso Norte exclusiva
para acesso de caminhdes e a Portaria de Acesso Sul exclusiva para acesso de pedestres
e veiculos pequenos, e eventualmente cargas especiais, tem o objetivo de aumentar a
capacidade de recepc¢ado de veiculos e caminhdes, organizar os procedimentos de acesso,
garantir a seguranca dos pedestres, melhorar a logisitica de entrada e saida da 4rea

primaria e facilitar a fiscalizagdo de cargas e pessoas pelos orgdo aduaneiros.
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7 ESTUDOS GEOTECNICOS

Apods a conclusdao da etapa de estudos e simulagdes, na qual foi possivel definir as
localizacbes e as definicdes do layout das novas portarias e dos edificio de apoio
operacionals administrativos, foram realizados os estudos geotécnicos (sondagem e
topografia), os quais, na etapa de anteprojetos, tém como objetivo o reconhecimento do
entorno e do solo existentes no local. O levantamento de Georadar deverd ser realizado
pela CONTRATADA nas dreas onde havera encaminhamento de rede de esgoto e rede de

drenagem, além dos pontos onde serdo realizados sondagens de confirmacao.

7.1 Sondagem

A investigacdo dos solos para projetos de fundagdes de estruturas é usualmente
realizada mediante sondagens que permitem conhecer a variacdo da resisténcia do solo
com a profundidade por meio de descricdes e indices das diversas camadas.

Para a realizacdo das sondagens, foram seguidas as orientagc6es da NBR 6484 -
Sondagens de simples reconhecimento com SPT — Método de ensaio (Standard
Penetration Test — sondagem a percussdo, em portugués).

Para tanto, o método de reconhecimento do subsolo adotado consiste na
execugdo de furos no terreno coletando amostras semideformadas de metro em metro
com o auxilio do amostrador padrdo de @ =2”. A cravag¢io no solo inicia apds a perfuracgdo
de um metro com o trado concha de @ = 4” e 0 ensaio de penetra¢do se da por meio de
um peso de 65 kg solto sucessivamente em queda livre a uma altura de 75 cm em cima
de uma haste com o amostrador padrdo acoplado, cravando 45 cm, subdivididos em trés
etapas de 15 cm, estabelecendo uma relag¢do que resulta na resisténcia expressa em
numeros de SPTs.

A Tabela a seguir apresenta as coordenadas dos pontos de sondagem realizados

no local da implantagdao do empreendimento.
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Tabela 6 - Coordenadas dos pontos de sondagem

Pontos de Coordenadas UTM
Coordenadas UTM (E)

sondagem (N)

PORTARIA  ACESSO NORTE / PF/ RF / GUARITA
SPO1 9.715.335,574 570.331,931
SP02 9.715.349,795 570.294,394
SPO3 9.715.368,718 570.313,276
SP04 9.715.345,055 570.270,752
SP0O5 9.715.369,704 570.297,727
SP06 9.715.350,837 570.256,992
SPO7 9.715.375,905 570.280,321
SP08 9.715.384,357 570.303,494
SP09 9.715.396,403 570.284,909

PORTARIA  ACESSO SUL / ANVISA OPERACOES / OFICINA
SP11 9.715.065,144 570.294,427
SP12 9.715.077,623 570.290,250
SP13 9.715.081,888 570.314,538
SP14 9.715.101,790 570.313,141
SP15 9.715.066,179 570.356,099
SP16 9.715.050,492 570.350,927

VIGIAGRO
SPO1 9.715.336,34 570.334,28
SP02 9.715.348,04 570.347,13
SPO3 9.715.358,28 570.350,82
SP04 9.715.365,17 570.360,26
SP05 9.715.346,93 570.363,95
SP06 9.715.341,01 570.375,74

PORTARIA DE SAIDA
SP17 9.716.234,735 570.853,366
SP18 9.716.229,034 570.870,232
SP19 9.716.622,491 570.860,970
SP20 9.716.216,740 570.870,867
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Fonte: Geréncia de Projetos GEPRO/EMAP (2021)

Foi considerado nos custos uma equipe de sondagem para confirmacdo das
caracteristicas geotécnicas do solo nos locais de implantacdo dos edificios;
portarias, das vias, para o esgotamento sanitdrio e demais pontos necessdrios.

A localizacdo dos pontos de sondagem dos empreendimentos e seus respectivos

boletins fazem parte do ANEXO I.

7.2  Topografia

O levantamento topografico tem como objetivo a descricdo da 4rea e de
tudo o que diz respeito a ela, como vértices, coordenadas, confrontantes
(vizinhos) etc.

Aproveitou-se o levantamento topografico realizado pela EMAP em estudos
anteriores, uma vez que o levantamento abrange toda a 4rea onde sera
implantada os empreendimentos.

Mais informacdes sobre esse levantamento poderdo ser verificadas no
ANEXO Il - Levantamento Topografico, e com a EMAP.

Foi considerado nos custos uma equipe de topografia para confirmac¢ao da
topografia disponivel e demais levantamentos necessdrios durante todo o
contrato.

Com base nos levantamentos in /loco, foram elaborados os Anteprojetos de
Arquitetura e Engenharia, os quais apresentam as diretrizes que deverdao ser
seguidas na elaboracdo do projeto executivo para a constru¢do dos edificios,
portarias e readequacdo viaria do Porto do Itaqui, que podem ser visualizados

nos capitulos subsequentes.
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7.3 Georadar

O GPR (Ground Penetrating Radar) ou Georadar é um método que obtém
informagdes com notavel detalhamento a baixas profundidades, até 8 metros.
Utilizando a reflexdo de ondas eletromagnéticas na interface entre as camadas
gqgue compdem o subsolo, é capaz de produzir se¢cdes verticais continuas que
permitem visualizar as camadas de pavimento de vias, infiltracdes de ligquidos,
materiais metdlicos e ndo-metdlicos, cabos enterrados, cavidades, e uma grande
variedade de anomalias prdoprias do meio que estd sendo investigado.

O método utilizado pelo Georadar consiste em uma técnica de reflexdo de
ondas eletromagnéticas de alta frequéncia: uma antena transmissora emite um
pulso eletromagnético que é propagado no solo e reflete em interfaces que
apresentam propriedades eletromagnéticas contrastantes. E tudo isso é captado
por uma antena receptora no aparelho. O maior diferencial do equipamento em
relacdo aos outros métodos é o levantamento de dados ocorrer por meio de um
método ndo destrutivo — pois a frequéncia das ondas emitidas estd diretamente
relacionada a profundidade de penetragdao no solo.

Devido ao Porto do Itaqui ter uma rede de infraestrutura subterranea
muito diversificada torna-se necessario a utiliza¢gdo de georadar, juntamente com
auxilio de pipe locator para detectar e mapear as utilidades enterradas dos mais
diversos materiais, sobretudo para mapeamento da redes onde havera
encaminhamento de esgoto e drenagem e para os locais onde serdo realizados
furos de sondagem.

Para o levantamento deverd ser seguido as diretrizes da NBR 15.935.

Dessa forma, o equipamento deverd ter as seguintes caracteristicas:
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Deteccdao de tubulacdes e objetos metadlicos e ndo-metalicos, bem

como redes energizadas;

Alcance de até 4 metros de profundidade;

e GPS interno ou externo e integra¢do com Google Earth e CAD/GIS;

Fi e USB;

Protecdo IP65 apropriada para uso em campo;

Gravacgdo de dados e imagens em meméoéria interna e exportagdao Wi-

Software para interpretacdo e elaboracdo de relatdrios.

As etapas a serem realizadas no respectivo servico devem seguir a seguinte

ordem:

e Realizar a andlise de quais antenas utilizar, para entender qual a
frequéncia e a profundidade necessarias para que o estudo seja bem
sucedido;

e Realizar o planejamento da aquisicdo de informag¢des que serd
realizada em campo;

e Realizar a aquisi¢cdao dos dados através do radar de penetragdo do
solo;

e Processar os dados adquiridos em campo e realizar a interpretacdo
desses dados para indicar os resultados do estudo;

e Elaborar o Relatério Conclusivo.

8 ESGOTAMENTO SANITARIO

Para implantacdo do novo sistema de esgotamento sanitario do Porto do

Itaqui a Contratada deverd se basear (podendo ou ndo segui-lo) no projeto de

engenharia desenvolvido constante no ANEXO Ill deste Anteprojeto. Devido as
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novas configuracdes no Porto e considerando o tempo decorrido entre o projeto
desenvolvido de esgotamento e sua ndo execucdao até o momento, serd necessario
gque a Contratada faca a revisdo do projeto de esgotamento sanitario, antes de
realizar sua implantacdo, conforme orienta¢cdes a seguir.

A Contratada devera desenvolver os projetos basicos de engenharia antes
das obras e os projeto executivos de engenharia durante as obras, ndo podendo
iniciar uma etapa sem o projeto executivo devidamente aprovado pela
Contratante.

A revisdo do projeto deve prever nova locacdo e revisdo no projeto
arquiteténico e estrutural (infra, meso e super) da estacdo de tratamento,
inclusdo do sistema de desidratacdo de lodo e elaboragcdo de todo o projeto
elétrico (prevé alimentacdo desde a subestacdo (a ser implantada) aérea de 150
kVA até o local de utilizag¢do, considerar utilizagdo de grupo gerador com Quadro
de Transferéncia Automatica para a operacdo da mesma em caso de falta de
energia), assim como, revisdo das estacdes elevatdrias, revisdo da rede coletora
e recalque e sistema de descarga do efluente tratado. Deverd ser elaborado o
projeto de comando, controle e protegdo dos equipamentos elétricos de forma a
automatizar a operagdo da ETE e EEE.

Realizar estudo de necessidade de galeria ao longo da rede coletora (ou
protecdo da tubulagdo) e recalque considerando novos projetos (em andamentos
e futuro) e em caso de necessidade desenvolver os referidos projetos. Todas as
novas edificacbes e estruturas devem contemplar linha de vida e pontos de
ancoragem.

Desenvolvimento de Projeto do abrigo de produtos necessarios a operacgao
da ETE, para as novas elevatérias a contratada deverd desenvolver os referidos

projetos: estrutural, elétricos, hidrossanitarios, SPDA, Combate a Incéndio,
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protecdo, isolamento e sinalizagcdes da darea.

A Contratada deverd elaborar o Memorial Descritivo para apresentacado

juntamente com os Projetos ao 6rgdao ambiental competente.

Como levantamentos iniciais serdao necessarias sondagem de confirmacao

e topografia.

A Contratada deverd atender as Normas Brasileiras (NBRs) cabiveis e

vigentes, as quais sdo apresentadas a seguir, ndo se limitando a estas:

Resolu¢do CONAMA n2 357/2005 - dispbe sobre a classificacdo
dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para enquadramento,
bem como, estabelece as condi¢des e padrdes de langcamento de
efluentes, e da outras providéncias (arts.

18 e 19 da Resolugdo CONAMA n2 357/2005);

Norma ABNT NBR 12209 - projeto de esta¢des de tratamento de
esgoto sanitario;

Norma ABNT NBR 12208 - projeto de estacdes elevatdrias de
esgoto sanitario;

Norma ABNT NBR 12266 - projeto e execug¢do de valas para
assentamento de tubulagdo de 4agua, esgoto ou drenagem
urbana;

Norma ABNT NBR 13969 - tanques sépticos: unidades de
tratamento complementar e disposi¢ao final dos efluentes
liquidos - projeto, construcdo e operagao;

Norma ABNT 7229 - projeto, construcdao e operacdo e sistemas

de tanques sépticos.
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8.1 Melhorias das ETEs dos Bergos

Os bercos sdao atendidos por Estacdao de Tratamento de Esgoto Compactas
localizadas sob a edificacdo (banheiros coletivos), no entanto, o tempo de
monitoramento das mesmas demostrou que os efluentes gerados por elas estao
fora dos parametros adequados para langcamento ao mar.

Assim, é parte integrante deste escopo a interligacdao das ETEs dos bercos
101/102 e 104 a rede coletora principal e adequacdo das ETEs dos bercos 100 e
108, para seu correto funcionamento e operacionalizacdo.

Para as ETEs do 100 e 108, como melhorias a contratada devera escolher,

entre as adequacgdOes abaixo, a que melhor atenda a cada uma delas.

8.1.1 ADEQUAGAO |

Transformar o filtro anaerébio em um reator aerdbio com biomidia e
difusores de ar para os sopradores. Sendo os servigos necessario apresentados a
seguir:

e Abertura de laje e retirada de brita
e Remocgdo de fundo falso

e Instalacdo de difusores de ar e biomidia

8.1.2 ADEQUAGAO II

Implementagdo do reator aerdbio e retirada do filtro anaerdbio. Sendo os

servicos necessario apresentados a seguir:

e Eliminar o filtro anaerdbio, fechado entrada e saida, drenado o

liquido do interior pela tubula¢dao de limpeza;
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e Adicionar duas bombas submersas na fossa séptica para ser
utilizada como reator anaerdbio e elevatoria;
e Construir um reator aerébio com 2,0 m3 de volume que receberd

o efluente a ser tratado.

8.2  Servicos necessarios para Melhorias

e Instalagdao de reatores aerdbicos para melhorias do sistema de
tratamento;

e Sopradores: instalar base, cobertura correta e quadro de
comando para realizar o revezamento automatico; trocar a
tubulacdo de alimentacdo de ar de PVC para tubo galvanizado e
colocar filtro de ar na sucgdo de ar;

e Adicdo de hipoclorito de sdédio: alteracdo de dosagem, com
utilizagdo de um temporizador hordrio e realizar a protecdo

correta da tubulacdo de dosagem.

8.3 Reformas e adequagoes
Capacidade de tratamento a ser instalada em cada unidade 4,5 m3/dia.
8.3.1 Berco 100

e |nstalar gradeamento em acgo inox;

e Abertura das tampas de concreto para instalagdo do cavalete das
bombas;

e |Instalagdo de conjunto de duas bombas (uso e reserva) para o

bombeamento do efluente até o reator aerdbio.
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Projeto e fabricacdo de reator aerdbio

Sistema Compacto de Tratamento Bioldgico completamente automatizado,

podendo operar em 220V ou 380V, trifasico, 60Hz, dependendo da necessidade.

Componentes principais:

Estrutura principal: 1 tanque horizontal com dois compartimentos,
construido em chapa metdlica de % in e acabamento em pintura
epoxi;

Painel de controle para operagdo automadtica do sistema. (Podendo
ser instalado monitoramento remoto);

AMB Biomidia (Suportes plasticos) com vinte (20) anos de garantia;
Sistema de distribuicdo de ar em aco galvanizado e inox, com
valvulas de regulagem de fluxo. Aeragdo com bolhas grossas sem
risco de entupimento;

Compressor radial (fornecidos pela EMAP);

Bomba autoescorvante para recirculagdao de lodo.

Servicos necessarios

Montagem dos sopradores, bombas e sistema de desinfecgao;
Instalacdo dos equipamentos eletromecanicos e painéis elétricos;
Fornecimento dos manuais de instrucdao, operacdao e manutenc¢ao de
todo o sistema;

Treinamento de pessoal para operagado da ETE;
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e Apresentacdo de Anotag¢do de Responsabilidade Técnica (ART) do
projeto (arquiteténico, hidraulico-sanitario, estrutural e elétrico) e

especificacdo dos equipamentos.

8.3.2 Bergo 108

e Interligagcdo da fossa séptica até o reator aerdbio, o efluente serad

encaminhado por gravidade.

Projeto e fabricacdo de reator aerdbio

Sistema Compacto de Tratamento Bioldégico é completamente
automatizado, podendo operar em 220V ou 380V, trifasico, 60Hz, dependendo da
necessidade.

Componentes principais:

e Estrutura principal: 1 tanque horizontal com dois compartimentos,
construido em chapa metdlica de % in e acabamento em pintura
epoxi;

e Painel de controle para operagdo automatica do sistema. (Podendo
ser instalado monitoramento remoto);

e AMB Biomidia (Suportes plasticos) com vinte (20) anos de garantia;

e Sistema de distribuicdo de ar em aco galvanizado e inox, com
valvulas de regulagem de fluxo. Aeracdo com bolhas grossas sem
risco de entupimento;

e Compressor radial (fornecidos pela EMAP), incluidos no or¢camento
02 sopradores para o Ber¢co 108;

e Bomba autoescorvante para recirculagdo de lodo.
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Servicos necessarios

Montagem dos sopradores, bombas e sistema de desinfeccdo;

e Instalagdao dos equipamentos eletromecanicos e painéis elétricos;

e Fornecimento dos manuais de instrugdo, operacdo e manutencgdo de

todo o sistema;

e Apresentacdo de Anotagcdo de Responsabilidade Técnica (ART) do

projeto (arquitetonico, hidraulico-sanitario, estrutural e elétrico) e

especificacdo dos equipamentos.

9 EDIFICIOS DE APOIO OPERACIONAL E PORTARIAS

Para a

execucdo do Novo Fluxo Viario do Porto do Itaqui serdo

requalificados através de ampliacdes, reformas e constru¢bes Edificio de apoio

operacional e Portarias, a saber:

Prédio de Operagdes que passara a ter trés pavimentos e serad
integrado com Oficina;

Prédio da PORTARIA DE ACESSO SUL e ANVISA;

Prédio dos Orgdos Aduaneiros ao lado da Portaria de Acesso
Norte e Guarita para Controle de Acesso — que serad ocupado pela
Receita Federal e Policia Federal, a guarita sera ocupado pela
GESEP e Guarda Patrimonial;

PORTARIA DE ACESSO NORTE;

Prédio que sera ocupado pela Vigiagro;

PORTARIA AVANCADA DE ENTRADA;

PORTARIA AVANCADA DE SAIDA.
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A Contratada deverd desenvolver os projetos bdsicos de engenharia antes
das obras e os projeto executivos de engenharia durante as obras, ndao podendo
iniciar uma etapa sem o projeto executivo devidamente aprovado pela
Contratante.

A EMAP pretende ampliar e modernizar esses edificios, bem como adequd-los as novas
necessidades de seus usudrios e como forma de cumprir requisitos legais que visam garantir a
seguranca, o controle, a fiscalizacdo, a acessibilidade e o conforto ambiental dos espacos e dos

processos envolvidos no cotidiano desses colaboradores.

A ideia de implantacdo das Portarias é fazer um controle de veiculos e
pessoas que entram do Porto por meio do reconhecimento e coleta de dados nas
Portaria Avancgada de Entrada e Portaria Avangada de Saida.

Da mesma forma, sera feito um controle mais eficaz e produtivo para
acesso a area primaria (alfandegada) do Porto, por meio da implantagdo da
Portaria de Acesso Norte (PAN), onde haverd 5 gates (2 de entrada, 2 de saida e
1 reversivel) para acesso dedicado para veiculos de carga e na Portaria de Acesso
Sul (PAS) para acesso dedicado de veiculos de pequeno porte e pedestres.

Os edificios contardo, de acordo com as necessidades de usos, com cameras
para monitoramento do CFTV, leitor biométrico digital e reconhecimento facial
com afericdo de temperatura, leitor de cartdo de proximidade, catracas, scanners
(raio-x de bagagem) e detectores de metais.

Os resultados da simulagdao apontaram a necessidade e dimensionamento
dessas portarias conforme explicado para atendimento da demanda futura de
acesso ao Porto do Itaqui. Em todos os gates se considerou a implanta¢dao das

tecnologias que irdo agilizar os procedimentos de acesso. Houve também a
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preocupacdo de manter 01 (um) gate para cargas de projeto no PAS, ou seja,
cargas especiais que necessitam ser transportadas de maneira diferenciada.

As portarias irdo contar com leitores de RFID, cdmeras OCR e CFTV, leitor
biométrico para reconhecimento, scanners, torniquetes, detector de metais,
cancelas automaticas e balancas estdticas.

Um ponto a se destacar na implantacdo do empreendimento diz respeito
as modificagGes necessarias no sistema vidrio local. Com a eliminag¢ao da rétula
interna do Porto e a mudanca de fluxo vidrio, formando um bindrio, onde a
Avenida Itapecuru servirda somente como entrada e a Av. Mearim somente como
saida, além das demais vias intermediarias que complementam o fluxo.

As caracteristicas das novas portarias e edificios de apoio e os requisitos
técnicos para a elaboracdo do projeto basico e executivo sdo apresentadas nas
secOes seguintes. Ademais, descrevem-se 0s requisitos minimos para o
fornecimento e instalagdo dos equipamentos e sistemas para automatizac¢do das
novas portarias.

O projeto basico de engenharia é o conjunto de elementos necessdarios e
suficientes, com nivel de precisdao adequado, para caracterizar a obra ou servigo,
elaborado com base nas indicagdes dos estudos técnicos preliminares, que
assegurem a viabilidade técnica e o0 adequado tratamento do impacto ambiental
do empreendimento, que possibilite a avaliagdao do custo da obra e a definigdo
dos métodos e do prazo de execugdo.

O projeto executivo de engenharia é conjunto dos elementos necessarios
e suficientes a execu¢do completa da obra, de acordo com as normas técnicas

pertinentes.
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Sendo assim, o Anteprojeto orientard os escopos minimos para execugao
do projeto basico e executivo da reforma/ampliacdo dos edificios do Porto do

Itagui e das Portarias.
9.1 Principais IntervengGes

Para a reforma/ampliacdo dos referidos edificios e portarias sera
necessario realizar vdrias intervencdes nos locais. Além de itens que deverdo ser
demolidos e construidos nos locais de implantacdo.

As principais intervencdes estdo listadas a seguir:

e Topografia;

e Reforgos estruturais nos edificios (inclusive fachadas);

e Estudo de capacidade da Subestacdo Aérea;

e Remanejamento de Rede de baixa e alta tensdo;

e Construgdo dos Canteiros de Obra;

e Muros de arrimo ou taludes;

e Remanejamento de Caixas de Inspecdao e Caixas de Passagem
(Esgoto, Drenagem pluvial, Elétrica, TlI, SDPA e Aterramento);

e Remanejamento de Rede de TI,

e Remanejamento do abastecimento de agua,

e Construcgdo de rede coletora de esgoto;

e Novas interligagdes dos edificios e portaria a Rede aérea e
subterrdanea (existentes e a serem projetadas) de TI,
abastecimento de dgua, esgoto, elétrica, SDPA e Aterramento;

e Retirada de pavimento flexivel;

e Remocdo de canteiro e meio-fio;

e Construcdo de pavimento flexivel;
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Construcdo de pavimento rigido (entorno portaria);

e Construcdo de 4 portarias;

e Implantacdo dos gates (gates de entrada e saida);

e Construcdo de edificios de apoio operacional;

e Ampliagdo da via de saida;

e lluminacgdo Viaria;

e Sinalizagcdo Viaria (Horizontal e Vertical);

e Instalacdo de Equipamentos de controle de acesso (Balangas,
Cancelas, totens, etc.);

e Remanejamento e Construcdo da Cerca Perimetral

e Construcdo de passeios,

° rampas de acessibilidade, canteiros, estacionamentos, pontos

de Onibus etc;
9.2  Arquitetura

Esta especificagcdo tem por objetivo apresentar as informag¢bes e os
requisitos técnicos minimos que deverdao ser seguidos na elaboragdo dos projetos
basicos e executivos de arquitetura para a reforma/ampliacdo dos edificios e
portarias do Porto do Itaqui.

E de responsabilidade da PROPONENTE o célculo correto de todos os
materiais necessdarios para a entrega das obras de edificaghes e portarias de
acordo com o anteprojeto de arquitetura, considerando que o projeto nao
encontra-se na fase executiva, podendo dessa forma sofrer alteragdes nos
quantitativos.

Os Anteprojetos de Arquitetura, conforme relacionado a seguir, podera ser

visualizado no ANEXO IV - Anteprojetos de Arquitetura:
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Tabela 7 — Relagdo de Pranchas do Anteprojeto de Arquitetura
DESENHO CODIGO

PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - PLANTA BAIXA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0001 - ROO
PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - DEMOLICAO 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0002 - ROO
PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - CONSTRUCAO 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0003 - ROO
PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - COBERTURA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0004 - ROO
PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - AA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0005 - ROO
PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - BB 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0006 - ROO
PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - CC 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0007 - ROO
PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - VISTAS 1 E 2 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0008 - ROO
PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - VISTAS3 E 4 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0009 - ROO
PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - LAYOUT 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0010 - ROO
GATES PAN - PLANTA BAIXA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0011 - ROO
GATES PAN - PLANTA BAIXA ENTRADA E SAIDA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0012 - ROO
GATES PAN - CONSTRUGCAO/DEMOLIGAO 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0013 - ROO
GATES PAN - COBERTURA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0014 - ROO
GATES PAN - CORTE E VISTA GERAL 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0015 - ROO
GATES PAN - CORTE AA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0016 - ROO
GATES PAN - CORTES BB 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0017 - ROO
GATES PAN - VISTAS 1 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0018 - ROO
GATES PAN - VISTAS 2 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0019 - ROO
GATES PAN - IMPLANTACAO 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0020 - ROO
VIGIAGRO - PLANTA BAIXA 2021 - DS - ARQ - 1155 - 0001 - ROO
VIGIAGRO - CONSTRUCAO/DEMOLICAO 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0002 - ROO
VIGIAGRO - COBERTURA 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0003 - ROO
VIGIAGRO - LAYOUT 2021 DS - ARQ - 1155 - 0004 - ROO
VIGIAGRO - CORTES 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0005 - ROO
VIGIAGRO - VISTA1E 2 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0006 - ROO
VIGIAGRO - VISTA3 E4 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0007 - ROO
VIGIAGRO - PAISAGISMO 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0008 - ROO
VIGIAGRO - IMPLANTACAO 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0009 - ROO
PAS E ANVISA - PLANTA BAIXA 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0001 - ROO
PAS E ANVISA - DEMOLICAO 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0002 - ROO
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PAS E ANVISA - CONSTRUGAO

2021 . DS - ARQ - 1106 - 0003 - ROO

PAS E ANVISA - COBERTURA

2021 . DS - ARQ - 1106 - 0004 - ROO

PAS E ANVISA - LAYOUT

2021 . DS - ARQ - 1106 - 0005 - ROO

PAS E ANVISA - CORTES 1

2021 . DS - ARQ - 1106 - 0006 - ROO

PAS E ANVISA - CORTES 2

2021 . DS - ARQ - 1106 - 0007 - ROO

PAS E ANVISA - VISTAS 1 E 2

2021 . DS - ARQ - 1106 - 0008 - ROO

PAS E ANVISA - VISTAS3 E 4

2021 . DS - ARQ - 1106 - 0009 - ROO

PAS E ANVISA - IMPLANTACAO

2021 . DS - ARQ - 1106 - 0010 - ROO

OFICINA + OPERACOES - PLANTA BAIXA 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0001 - ROO
OFICINA + OPERAGOES - PLANTA BAIXA 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0002 - ROO
OFICINA + OPERAGOES - PLANTA BAIXA 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0003 - ROO
OFICINA + OPERACOES - COBERTURA 2021 - DS - ARQ - 1102 - 0004 - ROO

OFICINA + OPERACOES - CONSTRUCAO/DEMOLICAO 2021 - DS - ARQ - 1102 - 0005 - R0O

OFICINA + OPERAGOES - CONSTRUCAO/DEMOLIGAO | 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0006 - ROO

OFICINA + OPERACOES - CONSTRUCAO/DEMOLICAO ~ |2021 . DS - ARQ - 1102 - 0007 - ROO

OFICINA + OPERACOES - LAYOUT 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0008 - ROO
OFICINA + OPERACOES - LAYOUT 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0009 - ROO
OFICINA + OPERAGOES - LAYOUT 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0010 - ROO
OFICINA + OPERACOES - VISTAS 1 E 2 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0011 - ROO
OFICINA + OPERAGOES - VISTAS 3 E 4 2021 - DS - ARQ - 1102 - 0012 - ROO
OFICINA + OPERACOES - CORTE 2021 - DS - ARQ - 1102 - 0013 - ROO
OFICINA + OPERAGOES - IMPLANTAGAO 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0014 - ROO
PORTARIA DE ENTRADA - PLANTA BAIXA GERAL 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0001 - ROO
PORTARIA DE ENTRADA - PLANTA BAIXA 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0002 - ROO
PORTARIA DE ENTRADA - COBERTURA 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0003 - ROO
PORTARIA DE ENTRADA - CONSTRUCAO/DEMOLICAO 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0004 - ROO
PORTARIA DE ENTRADA - LAYOUT 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0005 - ROO
PORTARIA DE ENTRADA - CORTES AA 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0006 - ROO
PORTARIA DE ENTRADA - CORTES BB 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0007 - ROO
PORTARIA DE ENTRADA - VISTAS 1 2 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0008 - ROO
PORTARIA DE ENTRADA - VISTAS 3 4 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0009 - ROO
PORTARIA DE ENTRADA - IMPLANTAGAO 2021 - DS - ARQ - 1127 - 0010 - ROO
PORTARIA DE SAIDA - PLANTA BAIXA GERAL 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0001 - ROO
PORTARIA DE SAIDA - PLANTA BAIXA GUARITA 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0002 - ROO
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PORTARIA DE SAIDA - COBERTURA 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0003 - ROO
PORTARIA DE SAIDA - LAYOUT 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0004 - ROO
PORTARIA DE SAIDA - CORTES 1 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0005 - ROO
PORTARIA DE SAIDA - CORTES 2 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0006 - ROO
PORTARIA DE SAIDA - VISTAS 1 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0007 - ROO
PORTARIA DE SAIDA - VISTAS 2 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0008 - ROO
PORTARIA DE SAIDA - VISTAS 3 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0009 - ROO
PORTARIA DE SAIDA - IMPLANTACAO 2021 - DS - ARQ - 1128 - 0010 - ROO
FLUXO VIARIO - PLANTA BAIXA E SINALIZAGAO 2021 - DS - GER - 1101 - 0001 - ROO
FLUXO VIARIO - ESTACIONAMENTOS 2021 - DS - GER - 1101 - 0002 - ROO
FLUXO VIARIO - CORTES 2021 - DS - GER - 1101 - 0003 - ROO
INSTALACOES PROVISORIAS 1 - PLANTA BAIXA TERREQ |2021 . DS - ARQ - 1104 - 0001 - ROO
INSTALACOES PROVISORIAS 1 - PLANTA BAIXA 1 PAV 2021 . DS - ARQ - 1104 - 0002 - ROO
INSTALACOES PROVISORIAS 1 - PLANTA DE COBERTURA | 2021 . DS - ARQ - 1104 - 0003 - ROO
INSTALAGOES PROVISORIAS 1 - VISTA FRONTAL 2021 . DS - ARQ - 1104 - 0004 - ROO
INSTALACOES PROVISORIAS 1 - PORTARIA PROVISORIA 2021 . DS - ARQ - 1104 - 0005 - R0O
INSTALACOES PROVISORIAS 2 - PLANTA BAIXA TERREQ 2021 . DS - ARQ - 1105 - 0001 - ROO
INSTALACOES PROVISORIAS 2 - PLANTA DE COBERTURA | 2021 . DS - ARQ - 1105 - 0002 - ROO
INSTALACOES PROVISORIAS 2 - VISTA FRONTAL 2021 . DS - ARQ - 1105 - 0003 - ROO
INSTALACOES PROVISORIAS 3 — PLANTA BAXIA 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0001 - ROO
INSTALACOES PROVISORIAS 3 - COBERTURA 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0002 - ROO
INSTALAGOES PROVISORIAS 3 - VISTA FRONTAL 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0003 - ROO
INSTALACOES PROVISORIAS 4 — PLANTA BAIXA 2021 . DS - ARQ - 1107 - 0001 - ROO
DESENHO / DOCUMENTO COTEC
PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - PLANTA BAIXA 2021 - DS - ARQ - 1107 0001 - ROO
PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - DEMOLICAO 2021 - DS - ARQ 1107 0002 - ROO
PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - CONSTRUGAO 2021 - DS - ARQ 1107 0003 - ROO
PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - COBERTURA 2021 - DS - ARQ 1107 0004 - ROO
PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - AA 2021 - DS - ARQ 1107 0005 - ROO
PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - BB 2021 - DS - ARQ 1107 0006 - ROO
PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - CC 2021 - DS - ARQ 1107 0007 - ROO
PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - VISTAS 1 E 2 2021 - DS - ARQ 1107 0008 - ROO
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PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - VISTAS3 E4 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0009 - ROO
PREDIO PF, RF E GUARITA - PAN - LAYOUT 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0010 - ROO
GATES PAN - PLANTA BAIXA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0011 - ROO
GATES PAN - PLANTA BAIXA ENTRADA E SAIDA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0012 - ROO
GATES PAN - CONSTRUCAO/DEMOLICAO 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0013 - ROO
GATES PAN - COBERTURA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0014 - ROO
GATES PAN - CORTE E VISTA GERAL 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0015 - ROO
GATES PAN - CORTE AA 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0016 - ROO
GATES PAN - CORTES BB 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0017 - ROO
GATES PAN - VISTAS 1 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0018 - ROO
GATES PAN - VISTAS 2 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0019 - ROO
GATES PAN - IMPLANTACAO 2021 - DS - ARQ - 1107 - 0020 - ROO
VIGIAGRO - PLANTA BAIXA 2021 - DS - ARQ - 1155 - 0001 R00
VIGIAGRO - CONSTRUGAO/DEMOLIGAO 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0002 - ROO
VIGIAGRO - COBERTURA 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0003 ROO
VIGIAGRO - LAYOUT 2021 DS - ARQ - 1155 - 0004 ROO
VIGIAGRO - CORTES 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0005 ROO
VIGIAGRO - VISTA1E 2 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0006 ROO
VIGIAGRO - VISTA3 E 4 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0007 ROO
VIGIAGRO - PAISAGISMO 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0008 ROO
VIGIAGRO - IMPLANTACAO 2021 . DS - ARQ - 1155 - 0009 ROO
PAS E ANVISA - PLANTA BAIXA 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0001 R0OO
PAS E ANVISA - DEMOLICAO 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0002 R0OO
PAS E ANVISA - CONSTRUCAO 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0003 R0OO
PAS E ANVISA - COBERTURA 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0004 ROO
PAS E ANVISA - LAYOUT 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0005 ROO
PAS E ANVISA - CORTES 1 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0006 ROO
PAS E ANVISA - CORTES 2 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0007 ROO
PAS E ANVISA - VISTAS 1 E 2 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0008 ROO
PAS E ANVISA - VISTAS3 E 4 2021 . DS - ARQ - 1106 - 0009 ROO
PAS E ANVISA - IMPLANTACAO 2021 DS - ARQ 1106 0010 R0OO
OFICINA + OPERACOES - PLANTA BAIXA 2021 DS - ARQ 1102 0001 ROO
OFICINA + OPERACOES - PLANTA BAIXA 2021 DS - ARQ 1102 0002 R0O
OFICINA + OPERACOES - PLANTA BAIXA 2021 DS - ARQ 1102 0003 ROO
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OFICINA + OPERACOES - COBERTURA 2021 - DS - ARQ - 1102 - 0004 R00
OFICINA + OPERACOES - CONSTRUCAO/DEMOLICAO 2021 - DS - ARQ - 1102 - 0005 ROO
OFICINA + OPERAGOES - CONSTRUGAO/DEMOLIGAO 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0006 - ROO
OFICINA + OPERACOES - CONSTRUCAO/DEMOLICAO 2021 . DS - ARQ 1102 0007 ROO
OFICINA + OPERACOES - LAYOUT 2021 DS - ARQ 1102 0008 R0O
OFICINA + OPERACOES - LAYOUT 2021 DS - ARQ 1102 0009 R0O
OFICINA + OPERACOES - LAYOUT 2021 DS - ARQ 1102 0010 ROO
OFICINA + OPERACOES - VISTAS 1 E 2 2021 DS - ARQ 1102 0011 R0O
OFICINA + OPERACOES - VISTAS 3 E 4 2021 - DS - ARQ 1102 0012 ROO
OFICINA + OPERACOES - CORTE 2021 - DS - ARQ 1102 0013 R0O
OFICINA + OPERACOES - IMPLANTAGAO 2021 . DS - ARQ - 1102 - 0014 - ROO
PORTARIA DE ENTRADA - PLANTA BAIXA GERAL 2021 - DS - ARQ 1127 0001 R0O
PORTARIA DE ENTRADA - PLANTA BAIXA 2021 - DS - ARQ 1127 0002 R00
PORTARIA DE ENTRADA - COBERTURA 2021 - DS - ARQ 1127 0003 R0OO
PORTARIA DE ENTRADA - CONSTRUCAO/DEMOLICAO 2021 - DS - ARQ 1127 0004 R0O
PORTARIA DE ENTRADA - LAYOUT 2021 - DS - ARQ 1127 0005 R0OO
PORTARIA DE ENTRADA - CORTES AA 2021 - DS - ARQ 1127 0006 R0OO
PORTARIA DE ENTRADA - CORTES BB 2021 - DS - ARQ 1127 0007 R0OO
PORTARIA DE ENTRADA - VISTAS 1 2 2021 - DS - ARQ 1127 0008 R0OO
PORTARIA DE ENTRADA - VISTAS 34 2021 - DS - ARQ 1127 0009 R0OO
PORTARIA DE ENTRADA - IMPLANTACAO 2021 - DS - ARQ 1127 0010 R0OO
PORTARIA DE SAIDA - PLANTA BAIXA GERAL 2021 - DS - ARQ 1128 0001 R0OO
PORTARIA DE SAIDA - PLANTA BAIXA GUARITA 2021 - DS - ARQ 1128 0002 R0OO
PORTARIA DE SAIDA - COBERTURA 2021 - DS - ARQ 1128 0003 R00
PORTARIA DE SAIDA - LAYOUT 2021 - DS - ARQ 1128 0004 R0OO
PORTARIA DE SAIDA - CORTES 1 2021 - DS - ARQ 1128 0005 R00
PORTARIA DE SAIDA - CORTES 2 2021 - DS - ARQ 1128 0006 R0OO
PORTARIA DE SAIDA - VISTAS 1 2021 - DS - ARQ 1128 0007 R0O
PORTARIA DE SAIDA - VISTAS 2 2021 - DS - ARQ 1128 0008 ROO
PORTARIA DE SAIDA - VISTAS 3 2021 - DS - ARQ 1128 0009 ROO
PORTARIA DE SAIDA - IMPLANTACAO 2021 - DS - ARQ 1128 0010 R0OO
FLUXO VIARIO - PLANTA BAIXA E SINALIZACAO 2021 - DS - GER 1101 0001 ROO
FLUXO VIARIO - ESTACIONAMENTOS 2021 - DS - GER 1101 0002 R0O
FLUXO VIARIO - CORTES 2021 - DS - GER 1101 0003 ROO
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INSTALAGOES PROVISORIAS 1 - PLANTA BAIXA TERREO 2021 DS - ARQ 1104 0001 ROO
INSTALAGCOES PROVISORIAS 1 - PLANTA BAIXA 1 PAV 2021 DS - ARQ 1104 0002 R0O
INSTALAGOES PROVISORIAS 1 - PLANTA DE COBERTURA 2021 DS - ARQ 1104 0003 ROO
INSTALACOES PROVISORIAS 1 - VISTA FRONTAL 2021 DS - ARQ 1104 0004 R0O
INSTALAGOES PROVISORIAS 1 - PORTARIA PROVISORIA 2021 DS - ARQ 1104 0005 ROO
INSTALAGOES PROVISORIAS 2 - PLANTA BAIXA TERREO 2021 DS - ARQ 1105 0001 ROO
INSTALACOES PROVISORIAS 2 - PLANTA DE COBERTURA 2021 DS - ARQ 1105 0002 R0O
INSTALAGOES PROVISORIAS 2 - VISTA FRONTAL 2021 DS - ARQ 1105 0003 ROO
INSTALACOES PROVISORIAS 3 - PLANTA BAIXA 2021 DS - ARQ 1106 0001 R0O
INSTALAGOES PROVISORIAS 3 - COBERTURA 2021 DS - ARQ 1106 0002 ROO
INSTALACOES PROVISORIAS 3 - VISTA FRONTAL 2021 DS - ARQ 1106 0003 R0O
INSTALACOES PROVISORIAS 4 - PLANTA BAIXA 2021 DS - ARQ 1107 0001 R0O

9.2.1 Normas gerais aplicaveis

Os projetos de arquitetura deverdo ser elaborados em conformidade com

as Normas Brasileiras (NBRs) cabiveis e vigentes, as quais sdo apresentadas a

seguir:

e NBR 10067: Principios gerais de

técnico — Procedimento.

representagcdo em desenho

e NBR 10126 (versdao corrigida em 1998): Cotagem em desenho

técnico — Procedimento.

e NBR 16861:2020: Desenho
apresentacao de linhas e escrita.
e NBR 9050: Acessibilidade a

espacos e equipamentos urbanos.

Técnico

edificacgao,

Requisitos

ao mobiliario,

e NBR 6492: Representagdo de projetos de arquitetura.

para

aos
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e NBR 16630-1:2017:Elaboragdo e desenvolvimento de servigos
técnicos especializados de projetos arquitetdnicos e
urbanisticos — Diretrizes e Terminologia.

e NBR 16630-2:2017: Elaboracdo e desenvolvimento de servicos
técnicos especializados de projetos arquitetdnicos e
urbanisticos
Parte 2: Projeto arquitetonico

e NBR 14645-3 (versdo corrigida em 2011): Elaborag¢do do “como
construido” (as built) para edificacbes — parte 3: Locacédo

topogréafica e controle dimensional da obra — procedimento

9.3 Prédio dos 6rgaos aduaneiros (Receita Federal e Policia Federal) e Guarita (GESEP e Guarda

Patrimonial)

O projeto basico e executivo de arquitetura devera ser desenvolvido
com base nas informag¢des contidas neste documento, em conjunto com os

documentos apresentados no ANEXO IV: Anteprojeto de Arquitetura.

9.3.1 Partido arquitetonico

A linguagem arquitetdénica deste projeto corresponde as principais
gquestdes de funcionalidade, produtividade, tecnologia, estética, legislagao,
acessibilidade e conforto ambiental (iluminagdo e ventilagdo natural). O projeto
possui como premissa a adequac¢do das necessidades da Policia Federal, Receita
Federal e Guarita em conformidade com o projeto do Novo Fluxo Vidrio do Porto
do Itaqui, bem como a harmonizagdo com o entorno imediato do local de

implantacao da Portaria de Acesso Norte.
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9.3.2 Implantacdo - Prédio dos orgdo aduaneiros e Guarita

A fim de atender as necessidades apontadas nos estudos e demandas dos
6rgdos, este projeto prevé a reforma do prédio atual que fica anexo ao PAN,
aproveitando dessa forma, a infraestrutura e superestrutura remanescente em
conformidade com a ampliacdo do PAN. Assim, sera necessario adequar os
espacos internos, fazer reforcos estruturais e adequar a cobertura do prédio.

O prédio contard com acessos independentes para a Policia Federal,
Receita Federal e Guarita. Neste prédio foram projetados ambientes de acordo
com as necessidades da Policia Federal, Receita Federal e Guarita previstas no
Anteprojeto em ANEXO. O prédio possui area de aproximadamente 638,88 m?,
com apenas 1 pavimento térreo.

Ademais, o entorno do prédio prevé a restauracdo e a construcdo de novas
dreas pavimentadas, estacionamento para visitantes, canteiros e passeios com
acessibilidade para conforto e seguranca dos transeuntes.

A figura 8 apresenta a implantacdo do prédio (mais detalhes poderdo ser

visualizados no anteprojeto em ANEXO).

Figura 8 — Implanta¢gdo — Prédio dos 6rgdos aduaneiros e Guarita
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Fonte: Geréncia de Projetos GEPRO/EMAP (2021)

9.3.3 Acessibilidade

Os projetos deverdo atender as prescricdes da Lei n2 10.098, de 19 de

dezembro de 2000, e a NBR 9050, no que se refere aos parametros técnicos a

serem observados para o atendimento a pessoas com deficiéncia ou com

mobilidade reduzida.

Deverdo ser analisadas, na edificagdo, nas areas de acesso controlado de

pedestres e no entorno, as dimensdes das portas/portdes para as circulagbes, os

pavimentos e os desniveis, a fim de atender as necessidades de acessibilidade

aos ambientes dos edificios.
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9.3.4 Detalhes Construtivos do Prédio dos drgaos aduaneiros e Guarita

A seguir, serdao descritas e caracterizadas as areas que compdem o prédio,
como: o acesso de pedestres; as dreas dedicadas para a Receita Federal para a

Policia Federal e para a Guarita e a estrutura (pilares e cobertura).

Acesso de pedestres e ambientes do prédio.

Os acessos de pedestres ao prédio poderdao ser feitos por escadaria com
degraus, tendo uma preferencial para acesso a Receita Federal/Policia Federal e
outra preferencial para acesso a Guarita. O prédio ainda contara com rampas de
acessibilidade para entrada e saida.

O prédio encontra-se atualmente com nivel 1,5m acima do terreno natural,
motivo pelo qual se preservou esse nivel para a nova reforma.

O setor do prédio dedicado para a Policial Federal contard com a&rea
administrativa/atendimento, depdsito, gabinete, alojamento, banheiros e copa.
Para a Receita Federal ha previsdo de drea de atendimento, setor técnico, sala
de reunido, alojamento, banheiros, copa, gabinete, DML e Servidor com TI. Para
a Guarita ha drea dedicada para controle de pedestres, central de controle, data
center, sala de reunido, administrativo da seguranga EMAP, banheiros com
vestidrio e copa.

As barras de apoio das rampas e escadas deverdo ser em ago inox e
formatos circulares, conforme NBR 9050. Ainda, os platdés para nivelamento dos
acessos serdo feitos com material de aterro de boa qualidade, pedras e uma base
de concreto armado e possuirdo em suas extremidades floreiras.

No entorno do prédio deverd ser adotado pavimento resistente para as

areas de estacionamento de veiculo, motos e lancha. E para as escadas e rampas
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podera ser adotado piso de concreto armado com concreto moldado in loco,

usinado, acabamento convencional, espessura 15 cm e juntas de dilatagcdo com

espacamento de 1,5m. Ja para os passeios e calcadas poderd ser executado piso

cimenticio.

A figura a seguir apresenta a planta baixa com as aludidas informacgdes.

Figura 9 — Planta Baixa — Prédio dos 6rgdos aduaneiros e Guarita

VISTA 03 )j

VISTA 04

VISTA 02

- PLANTA BAIXA

]
[ g

ESC: 1125 VISTA 01

Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)
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Estrutura de concreto armado e cobertura metélica

A cobertura metdlica, com &drea de 572,69m?, serd estruturada sobre
pilares retangulares em concreto armado, por meio de tesouras metalicas, telhas
metalicas com calhas em laje impermeabilizada, a serem dimensionadas pela
CONTRATADA na fase de projeto bdsico e executivo. Da mesma forma, serdo
executadas duas marquises com 48,67m? e 17,50m2, em estrutura metdlica e
cobertura em telhas e calhas metalicas engastadas na platibanda e fixadas com
auxilio de tirantes em aco. As coberturas deverdo ter fechamento com forro em
PVC para evitar a proliferacdo de passaros, como pombos.

Em toda a cobertura, deverdo ser utilizadas telhas metdlicas trapezoidais,
providas de isolamento térmico e pintura eletrostatica na cor cinza claro.

Para as marquises da cobertura, deverd ser considerado o uso de chapas
de aluminio composto (ACM) na cor PANTONE 293 U.

A figura a seguir apresenta a planta de cobertura do prédio em questado.
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Figura 10 — Cobertura — Prédio dos 6rgdos aduaneiros e Guarita

il

s Ll T W T s
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|
. PLANTA DE COBERTURA - PAN 4

ESC: 1/125

Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)

A estrutura do edificio contard com pilares, vigas e lajes em concreto
armado, e cobertura em estrutura metdlica com platibanda a serem
dimensionadas pela CONTRATADA na fase de projeto bdsico e executivo.

Para as paredes externas e a platibanda do edificio, devera ser considerado
reboco com areia média e pintura acrilica, conforme anteprojeto em ANEXO. A

impermeabilizagdo devera ser executada de acordo com a NBR 9575.
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Detalhes da fachada principal podem ser observados na imagem a seguir,

demais detalhes encontram-se no anteprojeto em ANEXO.

Figura 11 — Fachada Principal — Prédio dos 6rgdos aduaneiros e Guarita
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Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)

Ambientes do Prédio dos érgdos aduaneiros e Guarita

A seguir, serdo descritos as dareas, os revestimentos, acabamentos e
fechamentos minimos referentes aos ambientes do prédio. Maiores detalhes do

edificio estdo descritos no Anteprojeto em ANEXO.

Policia Federal
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e Atendimento: 53,33 m?2.

e Depdsito: 15,10 m2.

e Gabinete: 10,45 m?2.

e Alojamento: 7,71 m?2,

e WC PCD: 8,32 m?2.

e WC Masculino: 2,65 m?2.

e WC Feminino: 2,65 m2.

e (Copa: 8,52 m?2.

Receita Federal

e Atendimento: 14,73 m?2.

e Técnico 01: 16,85 m?2.

e Técnico 02: 36,51 m?2.

e Gabinete: 11,17 m?2.

e Sala de Reunido: 14,70 m?2.

e Servidor: 8,73 mZ2.

e TI: 8,75 m?2.

e Circulag¢do: 20,89 m?2.

e Alojamento: 10,60 m?2.

e DML: 3,37 m?2.

e WC PCD: 7,42 m?2.

e WC Masculino: 7,56 m?2.

e WC Feminino: 7,63 m?2.

e Copa: 13,57 m2,

Guarita
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Controle Pedestres: 35,78 m?2.

e Central de Controle: 15,94 m?2.

e Reunido: 7,68 m?2.

e Data Center: 4,70 m?2.

e Administracdo Seguranca: 48,86 m?2.

e WC PCD: 3,00 m?.

e WC Masculino: 4,46 m?2.

e Armdrio Masculino: 4,48 m?2.

e WC Feminino: 4,67 m?2.

e Armario Feminino: 4,62 m?2.

e (Copa: 7,75 m2,

Revestimentos, acabamentos e fechamentos para Areas Secas

e Revestimento do piso: concreto polido com estrutura armada,

acabamento em cimento queimado e juntas de dilatacdo.

e Revestimento das paredes internas: pintura com tinta latex na

cor branco gelo

e Revestimento das paredes externas: reboco (areia média) e

pintura acrilica na cor branco gelo.

e Revestimento das paredes externas: reboco (areia média) e

pintura acrilica na cor prata.

e Revestimento das paredes externas: reboco (areia média) e

revestimento em ladrilho hidrdulico 15x15 cm.

e Acabamento do teto: forro em gesso acartonado, resistente

Q-

umidade, estruturado, com pintura na cor branco neve.
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Acabamento do teto coberturas: forro em pvc branco, resistente
a umidade e estruturado.

Rodapé: Rodapé embutido, em porcelanato, cor cinza e altura
10cm.

Esquadrias: Portas em madeira semi oca; portas em aluminio e
mdf com acabamento amadeirado claro; porta de aluminio e
vidro; portas automdticas de aluminio e vidro; e porta em
aluminio branco.

Esquadrias: Janelas Maxim-ar em aluminio e vidro; e peles de
vidro com montantes em aluminio.

Esquadrias: Basculantes em aluminio e vidro tipo Maxim-ar.

Revestimentos, acabamentos e fechamentos para Areas Molhadas

Revestimento do piso: Porcelanato cinza acabamento natural
90x90 cm, rejunte conforme especificagcdo do fabricante na cor
cinza.

Revestimento das paredes internas: Porcelanato cinza
acabamento natural 90x90 cm, rejunte conforme especificagao
do fabricante na cor cinza.

Acabamento do teto: forro em gesso acartonado, resistente a
umidade, estruturado, com pintura na cor branco neve.

Rodapé: Rodapé embutido, em porcelanato, cor cinza e altura
10cm.

Esquadrias: Portas em madeira semi oca; e porta em aluminio

branco.

57




EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

m PORTODO EMAP )
ITAQU I GOVERNZI;\T;ETPA;S?E.}WOARANHAO

TITULO: Contratagdo Integrada de Empresa Especializada para Elaboragdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Viaria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em S3o Luis — MA.

Responsavel pela Requisigdo: Setor: Data: Rev.: Ne Folha:
Alvelinda Sena de Sousa GEPRO Fevereiro/2022 1 58 de 387

e Esquadrias: Janelas Maxim-ar em aluminio e vidro;

e Esquadrias: Basculantes em aluminio e vidro tipo Maxim-ar.

e Tampo: granito branco Italnas polido (2,0 cm de espessura), ou
similar ou de melhor qualidade.

e Tampo: granito preto Sdo Gabriel polido (2,0 cm de espessura),
ou similar ou de melhor qualidade.

e Divisdrias para sanitarios: granito branco Itatunas polido (2,0 cm
de espessura), ou similar ou de melhor qualidade.

e 11 espelhos (4 mm): 60 cm (largura) x 90 cm (altura), instalados
a 100 cm do piso.

e Vaso sanitario em lougca branca com caixa acoplada

e Vaso sanitario em loug¢a branca com vdlvula de descarga

e Mictdrio individual com sifdo em louca branca

e Cuba de embutir em ago inox 50x40cm

e lavatdrio em louga branca de coluna suspensa

e Lavatdrio de embutir em louca branca para pia.

e Torneiras em ago inox (ou similar ou de melhor qualidade).

e Tanque em ago inox.

e Chuveiro cromado de tubo de parede circular.

e Kit com saboneteira, papeleira e dispenser de papel.

e Kit barras de apoio para banheiro com acessibilidade (de acordo

com a norma 9050).
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9.4 Prédio de Operagoes e Oficina

O projeto bdsico e executivo de arquitetura deverd ser desenvolvido
com base nas informacdes contidas neste documento, em conjunto com os

documentos apresentados no ANEXO IV: Anteprojeto de Arquitetura.

9.4.1 Partido arquitetonico

A linguagem arquitetdnica deste projeto corresponde as principais
guestdes de funcionalidade, produtividade, tecnologia, estética, legislacao,
acessibilidade e conforto ambiental (ilumina¢do e ventilagdo natural). O projeto
possui como premissa a adequacdo das necessidades dos colaboradores da Emap,
dos amarradores e das empresas terceirizadas que ocupardao os edificios, bem
como a harmonizagdo com o entorno imediato do local e da implantagdo da

Portaria de Acesso Sul.

9.4.2 Implantagdo — Prédio de Operagdes e Oficina

A fim de atender as necessidades apontadas nos estudos e demandas com
colaboradores EMAP, este projeto prevé a reforma e ampliagdo dos edificios
atuais, deixando-os integrados por meio de rampa, aproveitando dessa forma, a
infraestrutura e superestrutura. Assim, serda necessario adequar os espagos
internos, fazer reforgos estruturais e adequar as fachadas e as coberturas.

O prédio contara com acessos controlado de pedestres e acesso
independente para os amarradores.

Neste prédio foram projetados ambientes de acordo com as necessidades
dos seguintes setores EMAP: INSPETORIA, CONFERENTES, GEAMB, GESAS,
DIRETORIA DE RELAGOES INSTITUCIONAIS, CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL,
COACE, GELOG e DIRETORIA DE PLANEJAMENTO. Para a Oficina foram projetados
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ambientes de acordo com as necessidades da Geréncia de Manutenc¢do (Geman)

da EMAP. O prédio ainda consta com baterias de banheiros, salas de treinamento

e espagos para os amarradores conforme demostrado no Anteprojeto em ANEXO.

O prédio possui area total de aproximadamente 2.984,00 m2, com 3

pavimentos, onde os acessos se dao por meio de escadas, elevadores e por rampa

interligando o prédio da oficina ao prédio de operagdes.

Ademais, o entorno do prédio prevé a restaura¢ao e a construgdo de novas

areas pavimentadas, estacionamento, canteiros e passeios com proteg¢dao contra

intemperes para acessibilidade, conforto e segurancga dos transeuntes.

A figura a seguir apresenta a implanta¢do do prédio (mais detalhes poderdo

ser visualizados no anteprojeto em ANEXO).

Figura 12 — Implantagdo — Prédio de Operag¢des e Oficina

PREDIO DA
OFICINA E
' OPERACOES

Fonte: Geréncia de Projetos GEPRO/EMAP (2021)
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9.4.3 Acessibilidade

Os projetos deverdao atender as prescricdes da Lei n? 10.098, de 19 de
dezembro de 2000, e a NBR 9050, no que se refere aos parametros técnicos a
serem observados para o atendimento a pessoas com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida.

Deverdo ser analisadas, na edificacdo, nas areas de acesso controlado de
pedestres e no entorno, as dimensdes das portas/portdes para as circulagdes, os
pavimentos e os desniveis, a fim de atender as necessidades de acessibilidade

aos ambientes dos edificios.

9.4.4 Detalhes Construtivos do Prédio de Operagdes e Oficina

A seguir, serdao descritas e caracterizadas as dreas que compdem o prédio,
como: o acesso de pedestres; as areas dedicadas para os setores EMAP e

amarradores e a estrutura (pilares e cobertura).

Acesso de pedestres e ambientes do prédio.

Os acessos de pedestres ao prédio poderdo ser feitos por escadarias com
degraus e rampas de acessibilidade para entrada e saida. Ha uma rampa
interligando o 12 pavimento do prédio de operagdes ao 12 pavimento do prédio
da oficina.

O prédio de Operacdes encontra-se atualmente com nivel 0,70m acima do
terreno natural, ja o prédio da Oficina com nivel 0,10m acima do terreno natural,

motivo pelo qual se preservou esses niveis para a nova reforma. Dessa forma,
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rampas para vencer os desniveis serdao necessarias, sobretudo para compatibilizar
a integracdo entre o prédio de operacdes e a oficina.

Na sala do Centro de Controle Operacional (CCO) o piso devera ser
entregue elevado face ao cabeamento dos monitores. Para este ambiente (que
funciona 24horas) a Contratada devera disponibilizar equipamentos e mobiliario,
bem como toda infraestrutura para funcionamento do CCO em outro local (oficina
da GEMAN por exemplo), durante as obras do prédio de operagdes.

As barras de apoio das rampas e escadas deverdo ser em aco inox e
formatos circulares, conforme NBR 9050.

No entorno do prédio deverad ser adotado pavimento resistente para as
dreas de estacionamento de veiculo. E para as escadas e rampas podera ser
adotado piso de concreto armado com concreto moldado in loco, usinado,
acabamento convencional, espessura 15 cm e juntas de dilatagdo com
espacamento de 1,5m. Ja para os passeios e cal¢cadas poderd ser executado piso
cimenticio.

Ainda devera contar com uma cobertura sobre caminho seguro a ser
dimensionada e projetada pela CONTRATDA (com aproximadamente 2m de largura
e 10m de comprimento) para interligagdo entre os edificios da Portaria de Acesso
Sul e Operagdes, a fim de proteger os pedestres de sol e chuva.

A figura a seguir apresenta as plantas baixas com as aludidas informacgdes.

Figura 13 — Planta Baixa 12 pav. — Prédio de Operac¢bes e Oficina
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NISTA 03
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ESC: 12560

Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)

Estrutura de concreto armado e cobertura metalica

A cobertura metalica, com drea de 1174,00m?, serd estruturada sobre laje

em concreto armado, por meio de suportes metdlicos, telhas metalicas com

calhas em laje impermeabilizada, a serem dimensionadas pela CONTRATADA na

fase de projeto bdsico e executivo. Serda executada uma marquise em estrutura

metdlica e cobertura em telhas e calhas metdlicas engastadas na fachada e
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fixadas com auxilio de tirantes em aco. As coberturas deverdo ter fechamento

com forro em PVC para evitar a proliferacdao de passaros, como pombos.

Em toda a cobertura, deverdo ser utilizadas telhas metalicas trapezoidais,

providas de isolamento térmico e pintura eletrostdtica na cor cinza claro.

Para as marquises da cobertura, devera ser considerado o uso de chapas

de aluminio composto (ACM) na cor PANTONE 293 U, o mesmo material sera

utilizado para os painéis de protecdo solar das fachadas.

A figura a seguir apresenta a planta de cobertura do prédio em questdo.

Figura 14 — Cobertura — Prédio de Operac¢bes e Oficina

| e—a—— | i———

) PLANTA DE COBERTURA

_—

ESC: 1150

Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)
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A estrutura do edificio contard com pilares, vigas e lajes em concreto
armado, e cobertura em estrutura metdlica com platibanda a serem
dimensionadas pela CONTRATADA na fase de projeto bdasico e executivo.

Para as paredes externas e a platibanda do edificio, devera ser considerado
reboco com areia média e pintura acrilica, conforme anteprojeto em ANEXO. A
impermeabilizagdo devera ser executada de acordo com a NBR 9575.

Detalhes da fachada principal podem ser observados na imagem a seguir,

demais detalhes encontram-se no anteprojeto em ANEXO.

Figura 15 — Fachada Principal — Prédio de Operacdes e Oficina

|
%

~, VISTA 01

|
b S ESC: 11150

Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)

Ambientes do Prédio de Operacdes

A seguir, serdo descritos as 4areas, os revestimentos, acabamentos e
fechamentos minimos referentes aos ambientes do prédio. Maiores detalhes do

edificio estdao descritos no Anteprojeto em ANEXO.
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Térreo

e C(Circulagdo: 95,49 m?.

e Refeitdério amarradores 21,17 m?2.

e Supervisdo amarradores: 6,20 m?2.

e Sala motorista: 4,60 m?2.

e Area de vivencia: 15,32 m?2.

e Vestidrio: 5,06 m?2.

e Sala de arquivos: 18,86 m?2.

e Sala dos conferentes: 36,21 m?2.

e BWC e vestidrio amarradores: 34,56 m?2.

e Geréncia: 21,75 m?2.

e COSET: 63,89 m2.

e Sala de reunido: 21,44 m?2.

e Inspetoria: 15,22 m?2,

e COGPO: 17,41 m?2.

e (Copa: 6,98 m?2.

e Sala de equipamentos: 3,85 m?2.

e BWC: 3,85 m?2.

e Sala de videoconferéncia: 35,50 m?2.

e Sala de técnicos de relagdes institucionais: 27,48 m?2.

e Geréncia de relagdes institucionais: 11,23 m?2.

e BWC e vestiario feminino: 21,63 m?2.

e BWC e vestidario masculino: 26,01 m?2.

e BWC PCD: 4,68 m?2.
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12 Pavimento

e Centro de controle operacional: 35,84 m?2.

e GEOPE: 14,25 m?.

e COACE: 15,16 m?2.

e VTMIS: 31,60 m?.

e Armario: 3,52 m2.

e Sala de espera GEOPE: 8,93 m?2.

e Adm GELOG: 22,83 m?2.

e Circulacdo: 78,68 m2.

e GELOG + COPCO: 60,01 m?2.

e Sala estdtica: 21,75 m?2.

e BWC PCD: 4,90 m2.

e BWC e vestiario Masculino: 17,45 m?.

e BWC e vestidrio Feminino: 17,11 m?2.

e Diretoria de projetos: 17,55 m?2.

e Sala de reunido: 17,55 m?2.

e Turno COAMB: 13,65 m?2.

e Geréncia: 17,54 m?2.

e COAMB: 91,32 m2.

22 Pavimento

e Sala de descompressdo: 52,34 m?2.

e Refeitdrio: 81,38 m?2.

e Circulacdo: 80,90 m?2.

e DML: 14,96 m?2.
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Sala Tl: 20,80 m?2.

Apoio treinamento: 27,48 m?2.
Sala de treinamento 01: 27,48 m?2.
Sala de treinamento 02: 72,90 m?2.
Copa Café: 8,37 m?2.

Copa apoio: 8,37 m?2.

BWC feminino: 26,22 m?2.

BWC PCD: 5,62 m?2.

BWC masculino: 26,00 m?2.

Revestimentos, acabamentos e fechamentos para Areas Secas

Revestimento do piso: concreto polido com estrutura armada,
acabamento em cimento queimado e juntas de dilatacao.
Revestimento das paredes internas: pintura com tinta latex na
cor branco gelo

Revestimento das paredes externas: reboco (areia média) e
pintura acrilica na cor branco gelo.

Revestimento das paredes externas: reboco (areia média) e
pintura acrilica na cor prata.

Acabamento do teto: forro em gesso acartonado, resistente a
umidade, estruturado, com pintura na cor branco neve.
Acabamento do teto coberturas: forro em pvc branco, resistente
a umidade e estruturado.

Rodapé: Rodapé embutido, em porcelanato, cor cinza e altura

10cm.

68




EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

B PORTO DO EMAP )
ITAQU I GOVERNZI&O;ELA;%?E.;-VIOARANHAO

TITULO: Contratagdo Integrada de Empresa Especializada para Elaboragdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Viaria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em Sdo Luis — MA.

Responsdvel pela Requisi¢do: Setor: Data: Rev.: N2 Folha:
Alvelinda Sena de Sousa GEPRO Fevereiro/2022 1 69 de 387

e Esquadrias: Portas em madeira semi oca; portas em aluminio e
mdf com acabamento amadeirado claro; porta de aluminio e
vidro; portas automadticas de aluminio e vidro; e porta em
aluminio branco.

e Esquadrias: Janelas Maxim-ar em aluminio e vidro; e peles de
vidro com montantes em aluminio.

e Esquadrias: Basculantes em aluminio e vidro tipo Maxim-ar.

Revestimentos, acabamentos e fechamentos para Areas Molhadas

e Revestimento do piso: Porcelanato cinza acabamento natural
90x90 cm, rejunte conforme especificacdo do fabricante na cor
cinza.

e Revestimento das paredes internas: Porcelanato <cinza
acabamento natural 90x90 cm, rejunte conforme especificagao
do fabricante na cor cinza.

e Acabamento do teto: forro em gesso acartonado, resistente a
umidade, estruturado, com pintura na cor branco neve.

e Rodapé: Rodapé embutido, em porcelanato, cor cinza e altura
10cm.

e Esquadrias: Portas em madeira semi oca; e porta em aluminio
branco.

e Esquadrias: Janelas Maxim-ar em aluminio e vidro;

e Esquadrias: Basculantes em aluminio e vidro tipo Maxim-ar.

e Tampo: granito branco Italnas polido (2,0 cm de espessura), ou

similar ou de melhor qualidade.
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e Tampo: granito preto Sdo Gabriel polido (2,0 cm de espessura),
ou similar ou de melhor qualidade.

e Divisdrias para sanitarios: granito branco ltaunas polido (2,0 cm
de espessura), ou similar ou de melhor qualidade.

e 36 espelhos (4 mm): 60 cm (largura) x 90 cm (altura), instalados
a 100 cm do piso.

e Vaso sanitario em lougca branca com caixa acoplada

e Vaso sanitdrio em louca branca com vdlvula de descarga

e Mictdrio individual com sifdo em louca branca

e Cuba de embutir em aco inox 50x40cm

e Lavatdrio em louca branca de coluna suspensa

e Lavatdrio de embutir em louca branca para pia.

e Torneiras em acgo inox (ou similar ou de melhor qualidade).

e Tanque em ago inox.

e Chuveiro cromado de tubo de parede circular.

e Kit com saboneteira, papeleira e dispenser de papel.

e Kit barras de apoio para banheiro com acessibilidade (de acordo

com a norma 9050).

Ambientes do Prédio da Oficina

A seguir, serdo descritos as d4reas, os revestimentos, acabamentos e
fechamentos minimos referentes aos ambientes do prédio. Maiores detalhes do

edificio estdo descritos no Anteprojeto em ANEXO.

Térreo
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e Ferramentaria: 32,64 m?2.

e Depdsito de materiais: 38,80 m?2.

e Oficina de manutenc¢do: 211,92 m?2.

e Contratos de manutencdo: 47,23 m?2.

e Sala mecanica: 18,85 m?2.

e Sala de turnos e supervisdo: 22,26 m?2.

e Refeitdrio: 46,80 m?2.

e WC feminino: 18,95 m?2.

e DML: 4,35 m?2.

e WCPCD: 5,12 m2.

e WC masculino: 27,60 m?2.

12 Pavimento

e Geréncia: 24,28 m?2.

e Apoio contratos: 28,00 m?2.

e Reunido: 22,50 m2.

e BWC masculino: 18,32 m?2.

e BWC feminino: 15,07 m?2.

e WC PCD: 4,77 m?2.

e GEMAN: 117,90 m?2.

e Foyer: 86,41 m?2,

e Mirante: 176,80 m?2.

Revestimentos, acabamentos e fechamentos para Areas Secas
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e Revestimento do piso: concreto polido com estrutura armada,

acabamento em cimento queimado e juntas de dilatacao.

e Revestimento das paredes internas: pintura com tinta latex na

cor branco gelo

e Revestimento das paredes externas: reboco (areia média) e

pintura acrilica na cor branco gelo.

e Revestimento das paredes externas: reboco (areia média) e

pintura acrilica na cor prata.

e Acabamento do teto: forro em gesso acartonado, resistente a

umidade, estruturado, com pintura na cor branco neve.
Rodapé: Rodapé embutido, em porcelanato, cor cinza e altura
10cm.

Esquadrias: Portas em madeira semi oca; portas em aluminio e
mdf com acabamento amadeirado claro; porta de aluminio e
vidro; e porta em aluminio branco.

Esquadrias: Janelas Maxim-ar em aluminio e vidro; e peles de
vidro com montantes em aluminio.

Esquadrias: Basculantes em aluminio e vidro tipo Maxim-ar.

Revestimentos, acabamentos e fechamentos para Areas Molhadas

Revestimento do piso: Porcelanato cinza acabamento natural
90x90 cm, rejunte conforme especificacdo do fabricante na cor

cinza.
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Revestimento das paredes internas: Porcelanato cinza
acabamento natural 90x90 cm, rejunte conforme especificagdo
do fabricante na cor cinza.

Acabamento do teto: forro em gesso acartonado, resistente a
umidade, estruturado, com pintura na cor branco neve.
Rodapé: Rodapé embutido, em porcelanato, cor cinza e altura
10cm.

Esquadrias: Portas em madeira semi oca; e porta em aluminio
branco.

Esquadrias: Janelas Maxim-ar em aluminio e vidro;

Esquadrias: Basculantes em aluminio e vidro tipo Maxim-ar.
Tampo: granito branco Italinas polido (2,0 cm de espessura), ou
similar ou de melhor qualidade.

Tampo: granito preto Sdo Gabriel polido (2,0 cm de espessura),
ou similar ou de melhor qualidade.

Divisdrias para sanitarios: granito branco Itatunas polido (2,0
cm de espessura), ou similar ou de melhor qualidade.

19 espelhos (4 mm): 60 cm (largura) x 90 cm (altura), instalados
a 100 cm do piso.

Vaso sanitdrio em louga branca com caixa acoplada

Vaso sanitdrio em louga branca com valvula de descarga
Mictdrio individual com sifdo em louga branca

Cuba de embutir em a¢o inox 50x40cm

Lavatorio em louga branca de coluna suspensa

Lavatorio de embutir em louca branca para pia.

Torneiras em ago inox (ou similar ou de melhor qualidade).
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Tanque em a¢o inox.

e Chuveiro cromado de tubo de parede circular.

e Kit com saboneteira, papeleira e dispenser de papel.

e Kit barras de apoio para banheiro com acessibilidade (de

acordo com a norma 9050).

Sistema de Combate a Incéndio e Panico

O sistema de combate aincéndio e panico do Prédio de Operag¢des e Oficina
deverd contar, no minimo, com hidrantes, chuveiros automaticos (sprinkers),
sinalizacdo e luminarias de emergéncia, extintores de incéndio portateis,

extintores de incéndio sobre rodas, detectores de incéndio e fumaca.

9.5 Prédio da Vigiagro

O projeto basico e executivo de arquitetura deverd ser desenvolvido
com base nas informag¢des contidas neste documento, em conjunto com os

documentos apresentados no ANEXO IV: Anteprojeto de Arquitetura.

9.5.1 Partido arquitetdnico

A linguagem arquiteténica deste projeto corresponde as principais
gquestbes de funcionalidade, produtividade, tecnologia, estética, legislacdo,
acessibilidade e conforto ambiental (iluminacdo e ventilagdo natural). O projeto
possui como premissa a adequac¢dao das necessidades da Vigiagro em
conformidade com o projeto do Novo Fluxo Viadrio do Porto do Itaqui, bem como

a harmoniza¢dao com o entorno imediato do local de implantagdao do Prédio.
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9.5.2 Implantacgdo - Prédio da Vigiagro

A fim de atender as necessidades apontadas nos estudos e demandas do
0rgdo, este projeto prevé a reforma do prédio atual que fica préximo ao PAN,
sendo necessario adequacdo da infraestrutura e superestrutura em virtude da
ocorréncia de processo de recalque. Assim, serd necessdrio adequar os espacos
internos, fazer reforcos estruturais, adequar a cobertura do prédio e desenvolver
0 paisagismo.

Nesse prédio foram projetados ambientes de acordo com as necessidades
da Vigiagro conforme previstos no Anteprojeto em ANEXO. O prédio possui area
de aproximadamente 226,74 m?, com apenas 1 pavimento térreo.

Ademais, o entorno do prédio prevé a restaura¢do e a construcado de novas
areas pavimentadas, paisagismo, estacionamentos, canteiros, passeios com
bancos e acessibilidade para conforto e seguranga dos transeuntes.

A figura a seguir apresenta a implantagdo do prédio (mais detalhes poderdo

ser visualizados no anteprojeto em ANEXO).

Figura 16 — Implantagdo — Prédio da Vigiagro
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Fonte: Geréncia de Projetos GEPRO/EMAP (2021)

9.5.3 Acessibilidade

Os projetos deverdo atender as prescrigcdes da Lei n? 10.098, de 19 de

dezembro de 2000, e a NBR 9050, no que se refere aos parametros técnicos a

serem observados para o atendimento a pessoas com deficiéncia ou com

mobilidade reduzida.

Deverdo ser analisadas, na edificacdo, nas areas de acesso controlado de

pedestres e no entorno, as dimensdes das portas/portdes para as circulagdes, os

pavimentos e os desniveis, a fim de atender as necessidades de acessibilidade

aos ambientes dos edificios.
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9.5.4 Detalhes Construtivos do Prédio da Vigiagro

A seguir, serdo descritas e caracterizadas as areas que compdem o prédio,

como: o acesso de pedestres; os ambientes e a estrutura (pilares e cobertura).

Acesso de pedestres e ambientes do prédio.

Os acessos de pedestres ao prédio poderdao ser feitos por escadaria com
degraus. O prédio ainda contard com rampas de acessibilidade para acessos.

O prédio encontra-se atualmente com nivel intermedidrio em um platé de
acordo com o terreno natural, dessa forma se preservou esse nivel para a nova
reforma.

Os setores do prédio cotam com ambientes para Recep¢do, Administracao,
Sala de Reunido/Arquivo, Copa, Laboratério, DML, Alojamento e Banheiros.

As barras de apoio das rampas e escadas deverdo ser em ag¢o inox e
formatos circulares, conforme NBR 9050. Ainda, o entorno do prédio terad
caminhos urbanizados, com vegetacdo de grande porte para sombreamento e
vegetagdo arbustiva.

No entorno do prédio devera ser adotado pavimento resistente para as
areas de estacionamento de veiculo e motos. E para as escadas e rampas poderad
ser adotado piso de concreto armado com concreto moldado in loco, usinado,
acabamento convencional, espessura 15 cm e juntas de dilatagdo com
espacamento de 1,5m. Ja para os passeios e calcadas poderd ser executado piso
cimenticio.

A figura a seguir apresenta a planta baixa com as aludidas informacgdes.
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Figura 17 — Planta baixa — Prédio da Vigiagro
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Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)

Estrutura de concreto armado e cobertura metalica

A cobertura metdlica, com drea de 154,61m?, serd estruturada sobre

pilares em concreto armado, por meio de tesouras metalicas, telhas metalicas

com calhas em laje impermeabilizada, a serem dimensionadas pela CONTRATADA
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na fase de projeto bdsico e executivo. As coberturas deverdao ter fechamento com

forro em PVC para evitar a proliferacdo de passaros, como pombos.

Em toda a cobertura, deverdo ser utilizadas telhas metdlicas trapezoidais,

providas de isolamento térmico e pintura eletrostatica na cor cinza claro.

A figura a seguir apresenta a planta de cobertura do prédio em questdo.

Figura 18 — Cobertura — Prédio da Vigiagro
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Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)
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A estrutura do edificio contard com pilares, vigas e lajes em concreto
armado, e cobertura em estrutura metdlica com platibanda a serem
dimensionadas pela CONTRATADA na fase de projeto basico e executivo.

Para as paredes externas e a platibanda do edificio, deverd ser considerado
reboco com areia média e pintura acrilica, conforme anteprojeto em ANEXO. A
impermeabilizagdo devera ser executada de acordo com a NBR 9575.

Detalhes da fachada principal podem ser observados na imagem a seguir,

demais detalhes encontram-se no anteprojeto em ANEXO.

Figura 19 — Fachada Principal — Prédio da Vigiagro
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Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)

Ambientes do Prédio da Vigiagro
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A seguir, serdo descritos as 4areas, os revestimentos, acabamentos e

fechamentos minimos referentes aos ambientes do prédio. Maiores detalhes do

edificio estdo descritos no Anteprojeto em ANEXO.

e Circulagdo 01: 7,17 m?2.

e Circulacdo 02: 42,00 m?2.

e Recepcdo: 6,56 m?2.

e Administracdo: 39,32 m?2.

e Laboratério: 7,06 m?2.

e DML: 3,95 m?2.

e Alojamento: 5,92 m?2.

e Reunido/Arquivo: 16,40 m

2

e WC PCD: 3,05 m?.

e WC: 2,40 m?2.

e Copa: 3,80 m2,

Revestimentos, acabamentos e fechamentos para Areas Secas

e Revestimento do piso: concreto polido com estrutura armada,

acabamento em cimento queimado e juntas de dilatacdo.

e Revestimento das paredes internas: pintura com tinta latex na

cor branco gelo

e Revestimento das paredes externas: reboco (areia média) e

pintura acrilica na cor branco gelo.

e Revestimento das paredes externas: reboco (areia média) e

pintura acrilica na cor prata.
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Acabamento do teto: forro em gesso acartonado, resistente a
umidade, estruturado, com pintura na cor branco neve.

Rodapé: Rodapé embutido, em porcelanato, cor cinza e altura
10cm.

Esquadrias: Portas em madeira semi oca; portas em aluminio e
mdf com acabamento amadeirado claro; porta de aluminio e
vidro.

Esquadrias: Janelas Maxim-ar em aluminio e vidro; e peles de
vidro com montantes em aluminio.

Esquadrias: Basculantes em aluminio e vidro tipo Maxim-ar.

Revestimentos, acabamentos e fechamentos para Areas Molhadas

Revestimento do piso: Porcelanato cinza acabamento natural
90x90 cm, rejunte conforme especificacdo do fabricante na cor
cinza.

Revestimento das paredes internas: Porcelanato cinza
acabamento natural 90x90 cm, rejunte conforme especificagdo
do fabricante na cor cinza.

Acabamento do teto: forro em gesso acartonado, resistente a
umidade, estruturado, com pintura na cor branco neve.

Rodapé: Rodapé embutido, em porcelanato, cor cinza e altura
10cm.

Esquadrias: Portas em madeira semi oca.

Esquadrias: Janelas Maxim-ar em aluminio e vidro;

Esquadrias: Basculantes em aluminio e vidro tipo Maxim-ar.
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e Tampo: granito branco Itaunas polido (2,0 cm de espessura), ou
similar ou de melhor qualidade.

e Tampo: granito preto Sdo Gabriel polido (2,0 cm de espessura),
ou similar ou de melhor qualidade.

e 2 espelhos (4 mm): 60 cm (largura) x 90 cm (altura), instalados a
100 cm do piso.

e Vaso sanitario em louc¢a branca com caixa acoplada

e Vaso sanitdrio em louca branca com vélvula de descarga

e Cuba de embutir em a¢o inox 50x40cm

e Lavatorio em louca branca de coluna suspensa

e Lavatdrio de embutir em louga branca para pia.

e Torneiras em aco inox (ou similar ou de melhor qualidade).

e Tanque em ago inox.

e Chuveiro cromado de tubo de parede circular.

e Kit com saboneteira, papeleira e dispenser de papel.

e Kit barras de apoio para banheiro com acessibilidade (de acordo

com a norma 9050).

9.6 Portaria Avangada de Entrada

O projeto bdsico e executivo de arquitetura devera ser desenvolvido com
base nas informacdes contidas neste documento, em conjunto com os

documentos apresentados no ANEXO IV: Anteprojeto de Arquitetura.
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9.6.1 Partido arquitetdnico

A linguagem arquitetdnica deste projeto corresponde as principais
questdes de funcionalidade, produtividade, tecnologia, estética, legislacao,
acessibilidade e conforto ambiental (iluminacdo e ventilagdo natural). O projeto
possui como premissa a adequacdo das necessidades da Autoridade Portuaria em
conformidade com o projeto do Novo Fluxo Vidrio do Porto do Itaqui, bem como
a harmonizacdo com o entorno imediato do local de implantacdo da Portaria

Avancada de Entrada.

9.6.2 Implantagdo — Portaria Avancada de Entrada

A fim de atender as necessidades apontadas nos estudos e nas simulagdes,
este projeto prevé a ampliagdo da portaria avangada de entrada, que conta
atualmente com 4 faixas de entrada e uma faixa lateral de acesso de caminhdes
ao TEGRAN. Dessa forma, serdo implantadas 6 faixas com sentido uUnico de
entrada, sendo um deles dedicado para motos e veiculos (ndo cadastrados).

A portaria serd equipada com equipamentos tecnoldégicos para
automatizacdo dos acessos de caminhGes e veiculos (cameras OCR, cdmeras CFTV,
antenas/leitores de RFID etc.). A portaria proposta contempla uma guarita
(edificagdo de apoio), centralizada entre as faixas de entrada.

Nessa guarita foram projetados ambientes de acordo com as necessidades
da Autoridade Portuaria local, como: Sala de Inspetor, Copa, Lavabo, DML e Sala
de Monitoramento previstas no Anteprojeto em ANEXO.

A guarita possui area de aproximadamente 56,55 m?2.

A cobertura da portaria possui drea aproximada de 434,62 m2, sendo desse

total 358,66 m? ja se encontram construidos, ou seja, deverd haver uma
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complementacdo dessa cobertura para ampliagcdo, dessa forma serd necessario
novos pilares e que haja compatibilidade entre as alturas das coberturas.

Ademais, o entorno da nova portaria prevé a restauragdo e a construg¢ao
de novas dreas pavimentadas, estacionamento para visitantes, canteiros e
passeios para conforto e seguranga dos transeuntes. E para as escadas e rampas
podera ser adotado piso de concreto armado com concreto moldado in loco,
usinado, acabamento convencional, espessura 15 ¢cm e juntas de dilatagdo com
espacamento de 1,5m. Ja para os passeios e calgadas poderd ser executado piso
cimenticio.

A figura a seguir apresenta a implantacdo da nova portaria (mais detalhes

poderdo ser visualizados no anteprojeto em ANEXO).

Figura 20 — Implantagdo — Portaria Avangcada de Entrada
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Fonte: Geréncia de Projetos GEPRO/EMAP (2021)
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9.6.3 Acessibilidade

Os projetos deverdao atender as prescricdoes da Lei n? 10.098, de 19 de
dezembro de 2000, e a NBR 9050, no que se refere aos parametros técnicos a
serem observados para o atendimento a pessoas com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida.

Deverdo ser analisadas, na edificacdo de apoio a portaria, nas dreas de
acesso controlado de pedestres e no entorno, as dimensdes das portas/portdes
para as circulacbes, os pavimentos e os desniveis, a fim de atender as

necessidades de acessibilidade aos ambientes da portaria.

9.6.4 Faixas de Entrada

A figura a seguir apresenta a localizagcdo das faixas de entrada da nova

portaria do Porto do Itaqui.

Figura 21 - Localizagdo dos faixas de entrada
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Fonte: Geréncia de Projetos GEPRO/EMAP (2021)

A seguir, serdo descritas e caracterizadas as dreas que compdem a Portaria

Avancada de Entrada: o acesso de caminhdes e veiculos, a guarita e a estrutura

(pilares e cobertura).

Acesso de caminhdes e veiculos
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Os acessos de caminhdes e veiculos serdo realizados por cinco faixas em
sentido Unico de entrada. Uma faixa a mais serd dedicada para acesso de motos
e veiculos (ndo cadastrados). As faixas deverdo ser sinalizados com placas, setas
indicativas pintadas no pavimento e letreiros eletronicos, conforme indicacdes
do projeto bdsico e executivo de sinalizacdo a ser elaborado pela CONTRATADA.

Cada faixa possuird em média 4 (quatro) metros de largura livres para
permitir o acesso de caminhdes e veiculos. Ainda, os canteiros possuirdo em suas
extremidades floreiras. No entorno da portaria deverd ser adotado pavimento
rigido, uma vez que em suas adjacéncias serdo instalados equipamentos que

necessitam de precisdo para sua correta operacgdo.

Estrutura de concreto armado e cobertura metalica

A cobertura da portaria possui area aproximada de 434,62 m?, sendo desse
total 358,66 m? ja se encontram construidos, ou seja, deverd haver uma
complementa¢ao dessa cobertura para ampliagdo, dessa forma serd necessario
novos pilares e que haja compatibilidade entre as alturas das coberturas,
devendo ser dimensionadas pela CONTRATADA na fase de projeto basico e
executivo.

Em toda a cobertura, deverdo ser utilizadas telhas metalicas trapezoidais,
providas de isolamento térmico e pintura eletrostdtica na cor cinza claro.

Para a platibanda da cobertura, deverd ser considerado o uso de chapas de
aluminio composto (ACM) na cor PANTONE 293 U.

As coberturas deverdo ter fechamento com forro em PVC para evitar a

proliferagdo de pdssaros, como pombos.
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A figura a seguir apresenta a planta de cobertura da Portaria Avangada de

Entrada.

Figura 22 — Cobertura - Portaria Avancada de Entrada
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Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)

9.6.5 Guarita da Portaria Avancada de Entrada (prédio de apoio)

A Guarita serd construida no canteiro central entre as faixas de entrada da

Portaria, com o objetivo de monitoramento dos acessos. A guarita possui area de

aproximadamente 56,55 m?, e apenas um pavimento térreo. A figura a seguir

apresenta a planta baixa da guarita da portaria.
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Figura 23 — Planta

Baixa — Guarita da Portaria Avancada de Entrada
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Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)

Estrutura de concreto armado e laje impermeabilizada

A estrutura da guarita contara com pilares, vigas e lajes em concreto
armado, e cobertura em laje impermeabilizada com platibanda, além de uma
marquise em estrutura metdlica na entrada do prédio.

Para as paredes externas e a platibanda do edificio, deverd ser considerado
reboco com areia média e pintura acrilica, conforme anteprojeto em ANEXO. A

impermeabilizagdo devera ser executada de acordo com a NBR 9575.
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Os projetos deverdo atender as prescricdoes da Lei n? 10.098, de 19 de
dezembro de 2000, e a NBR 9050, no que se refere aos parametros técnicos a
serem observados para o atendimento a pessoas com deficiéncia ou com

mobilidade reduzida.
Detalhes da fachada principal podem ser observados na imagem a seguir,

demais detalhes encontram-se no anteprojeto em ANEXO.

Figura 24 — Fachada - Guarita da Portaria Avangada de Entrada
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Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)

Ambientes Guarita da Portaria Avancada de Entrada

A seguir, serdo descritos as d4reas, os revestimentos, acabamentos e
fechamentos minimos referentes aos ambientes do prédio. Maiores detalhes

estdao descritos no Anteprojeto em ANEXO.

e Circulagdo: 11,92 m?2.

91



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

m PORTODO EMAP )
ITAQU I GOVERNZI;\T;ETPA;S?E.}WOARANHAO

TITULO: Contratagdo Integrada de Empresa Especializada para Elaboragdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Viaria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em S3o Luis — MA.

Responsavel pela Requisigdo: Setor: Data: Rev.: Ne Folha:
Alvelinda Sena de Sousa GEPRO Fevereiro/2022 1 92 de 387

e Sala Inspetor: 10,54 m?2.
e (Copa: 7,00 m2,

e DML: 3,00 m?2.

e Lavabo: 3,00 m?2.

e Monitoramento: 13,51 m?2.

Revestimentos, acabamentos e fechamentos para Areas Secas

e Revestimento do piso: concreto polido com estrutura armada,
acabamento em cimento queimado e juntas de dilatacdo.

e Revestimento das paredes internas: pintura com tinta ldtex na
cor branco gelo

e Revestimento das paredes externas: reboco (areia média) e
pintura acrilica na cor prata.

e Acabamento do teto: forro em gesso acartonado, resistente a
umidade, estruturado, com pintura na cor branco neve.

e Acabamento do teto coberturas: forro em pvc branco, resistente
a umidade e estruturado.

e Rodapé: Rodapé embutido, em porcelanato, cor cinza e altura
10cm.

e Esquadrias: Portas em madeira semi oca; portas em aluminio e
mdf com acabamento amadeirado claro; porta de aluminio e
vidro; portas automaticas de aluminio e vidro; porta em aluminio
branco; peles de vidro com montantes em aluminio.

e Esquadrias: Janelas Maxim-ar em aluminio e vidro; e peles de

vidro com montantes em aluminio.
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e Esquadrias: Basculantes em aluminio e vidro tipo Maxim-ar.

Revestimentos, acabamentos e fechamentos para Areas Molhadas

e Revestimento do piso: Porcelanato cinza acabamento natural
90x90 cm, rejunte conforme especificagcdo do fabricante na cor
cinza.

e Revestimento das paredes internas: Porcelanato cinza
acabamento natural 90x90 cm, rejunte conforme especificacao
do fabricante na cor cinza.

e Acabamento do teto: forro em gesso acartonado, resistente a
umidade, estruturado, com pintura na cor branco neve.

e Rodapé: Rodapé embutido, em porcelanato, cor cinza e altura
10cm.

e Esquadrias: Portas em madeira semi oca; e porta em aluminio
branco.

e Esquadrias: Janelas Maxim-ar em aluminio e vidro;

e Esquadrias: Basculantes em aluminio e vidro tipo Maxim-ar.

e Tampo: granito branco Italinas polido (2,0 cm de espessura), ou
similar ou de melhor qualidade.

e Tampo: granito preto Sdo Gabriel polido (2,0 cm de espessura),
ou similar ou de melhor qualidade.

e 01 espelhos (4 mm): 60 cm (largura) x 90 cm (altura), instalados
a 100 cm do piso.

e Vaso sanitario em louga branca com caixa acoplada

e Cuba de embutir em a¢o inox 50x40cm

e Lavatorio de embutir em louga branca para pia.
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Torneiras em ago inox (ou similar ou de melhor qualidade).

e Tanque em ago inox.

e Kit com saboneteira, papeleira e dispenser de papel.

e Kit barras de apoio para banheiro com acessibilidade (de acordo

com a norma 9050).

9.7 Portaria Avangada de Saida

O projeto basico e executivo de arquitetura deverd ser desenvolvido com
base nas informagdes contidas neste documento, em conjunto com os

documentos apresentados no ANEXO IV: Anteprojeto de Arquitetura.

9.7.1 Partido arquitetdnico

A linguagem arquitetdonica deste projeto corresponde as principais
guestdes de funcionalidade, produtividade, tecnologia, estética, legislagao,
acessibilidade e conforto ambiental (iluminagdo e ventilagdo natural). O projeto
possui como premissa a adequac¢dao das necessidades da Autoridade Portudria em
conformidade com o projeto do Novo Fluxo Vidrio do Porto do Itaqui, bem como
a harmonizagdao com o entorno imediato do local de implantagao da Portaria

Avangada de Saida.

9.7.2 Implantagdo — Portaria Avancada de Saida

A fim de atender as necessidades apontadas nos estudos e nas simulagdes,
este projeto prevé a constru¢do da portaria avangada de saida, que contarda com

4 faixas de saida com sentido Unico para controle de acesso de saida.
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A portaria serd equipada com equipamentos tecnoldgicos para
automatizacdo dos acessos de caminhdes e veiculos (cameras CFTV). Havera
também um portdo em estrutura metalica para fechamento das vias, sempre que
houver necessidade. A portaria de saida contempla uma guarita (edificacdo de
apoio) em sua lateral.

Nessa guarita foram projetados ambientes de acordo com as necessidades
da Autoridade Portuaria, como: Sala de Monitoramento, Copa, Lavabo e Sala para
Receita Estadual com Banheiro, previstas no Anteprojeto em ANEXO.

A guarita possui area de aproximadamente 61,80 m?.

A cobertura da portaria possui area aproximada de 427,50 m?, sendo que
devera ter altura livre minima de 7m para passagem de cargas especiais.

Ademais, o entorno da nova portaria prevé a restaura¢do e a construgdo
de novas dareas pavimentadas, talude, canteiros e passeios para conforto e
seguranga dos transeuntes, além de relocacdo de postes no local. E para as
escadas e rampas poderd ser adotado piso de concreto armado com concreto
moldado in loco, usinado, acabamento convencional, espessura 15 cm e juntas de
dilatagdo com espagcamento de 1,5m. J4 para os passeios e calgadas poderd ser
executado piso cimenticio.

A figura a seguir apresenta a implantacdo da nova portaria (mais detalhes

poderdo ser visualizados no anteprojeto em ANEXO).

Figura 25 — Implantagdo - Portaria Avancada de Saida
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AREA DE
- EXPANSAO

Fonte: Geréncia de Projetos GEPRO/EMAP (2021)

9.7.3 Acessibilidade

Os projetos deverdo atender as prescricdes da Lei n? 10.098, de 19 de
dezembro de 2000, e a NBR 9050, no que se refere aos parametros técnicos a
serem observados para o atendimento a pessoas com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida.

Deverdo ser analisadas, na edificacdo de apoio a portaria, nas dreas de
acesso controlado de pedestres e no entorno, as dimensdes das portas/portdes
para as circulagbes, os pavimentos e os desniveis, a fim de atender as

necessidades de acessibilidade aos ambientes do prédio.
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9.7.4 Faixas de Saida

A figura a seguir apresenta a localizagdao das faixas de saida da nova

portaria do Porto do Itaqui.

Figura 26 — Localizagdo dos faixas de saida
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Fonte: Geréncia de Projetos GEPRO/EMAP (2021)

A seguir, serdo descritas e caracterizadas as dreas que compdem a Portaria

Avancada de Saida:

(pilares e cobertura).

Acesso de caminh&es e veiculos

o acesso de caminhdes e veiculos, a guarita e a estrutura

Os acessos de caminhdes e veiculos serdo realizados por 4 faixas em

sentido Unico de saida.

As faixas deverdo ser sinalizados com placas,

setas

97



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

N PORTO DO EMAP
‘m ITAQU I GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

ANTEPROIJETO

TITULO: Contratagdo Integrada de Empresa Especializada para Elaboragdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Viaria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em S3o Luis — MA.

Responsavel pela Requisigdo: Setor: Data: Rev.: Ne Folha:
Alvelinda Sena de Sousa GEPRO Fevereiro/2022 1 98 de 387

indicativas pintadas no pavimento e letreiros eletronicos, conforme indicac¢des
do projeto bdsico e executivo de sinalizagcdao a ser elaborado pela CONTRATADA.

Cada faixa possuira em média 4 (quatro) metros de largura livres para
permitir o acesso de caminhdes e veiculos. Ainda, os canteiros possuirdao em suas
extremidades floreiras. No entorno da portaria deverd ser adotado pavimento
rigido, uma vez que em suas adjacéncias serdo instalados equipamentos que

necessitam de precisdao para sua correta operacao.

Estrutura de concreto armado e cobertura metalica

A cobertura metdlica, com area de 427,50 m? e altura livre de 7m, serd
estruturada sobre pilares retangulares em concreto armado, por meio de
tesouras metalicas, calhas e telhas metdlicas, a serem dimensionadas pela
CONTRATADA na fase de projeto basico e executivo.

Em toda a cobertura, deverdo ser utilizadas telhas metalicas trapezoidais,
providas de isolamento térmico e pintura eletrostdtica na cor cinza claro.

Para a platibanda da cobertura, deverd ser considerado o uso de chapas de
aluminio composto (ACM) na cor PANTONE 293 U.

As coberturas deverdao ter fechamento com forro em PVC para evitar a
proliferagdao de pdssaros, como pombos.

A figura a seguir apresenta a planta de cobertura da Portaria Avangada de

Saida.

Figura 27 — Cobertura - Portaria Avancgada de Saida
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Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)

9.7.5 Guarita da Portaria Avancada de Saida (prédio de apoio)

A Guarita sera construida na lateral direita das faixas de saida da Portaria,

com o objetivo de monitoramento dos acessos. A guarita possui area de

aproximadamente 61,80m2, e apenas um pavimento térreo. A figura a seguir

apresenta a planta baixa da guarita da portaria.

Figura 28 — Planta Baixa — Portaria Avangada de Saida.
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Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)

Estrutura de concreto armado e laje impermeabilizada

A estrutura da guarita contard com pilares, vigas e lajes em concreto

armado, e cobertura em laje impermeabilizada com platibanda, além de uma

marquise em estrutura metdlica na entrada do prédio.

Para as paredes externas e a platibanda do edificio, deverd ser considerado

reboco com areia média e pintura acrilica, conforme anteprojeto em ANEXO. A

impermeabilizagdo devera ser executada de acordo com a NBR 9575.
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Os projetos deverdo atender as prescricdes da Lei n? 10.098, de 19 de
dezembro de 2000, e a NBR 9050, no que se refere aos parametros técnicos a
serem observados para o atendimento a pessoas com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida.

Detalhes da fachada principal podem ser observados na imagem a seguir,

demais detalhes encontram-se no anteprojeto em ANEXO.

Figura 29 — Fachada - Guarita da Portaria Avancgada de Saida

MARQUISE EM ESTRUTURA TIRANTE DE AGO PINTURA EM TINTA PLATIBANDA ESQUADRIA EM
METALICA E FECHAMENTO EM ACRILICA PRATA ALUMINIO E VIDRO
PLACA DE ACM

[
|l ‘ —
CANTEIRO COM INSERGAO DE
= G PINTURA EM TINTA GUARDA CORPO EM PINTURA EM TINTA
VEGETAGAO ARBUSTIVA - TACOINOX .
ACRILICA BRANCO GELO G ACRILICA PRATA

Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)

Ambientes Guarita da Portaria Avancada de Saida
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A seguir, serdo descritos as dreas, os revestimentos, acabamentos e

fechamentos minimos referentes aos ambientes do prédio. Maiores detalhes

estdo descritos no Anteprojeto em ANEXO.

e Circulacdo: 6,59 m?2.

e Sala Monitoramento: 8,55 m?2.

e (Copa: 5,38 m2,

e Lavabo: 2,88 m?2.

e WC: 3,02 m2.

e Sala Receita Estadual: 14,71 m?2.

Revestimentos, acabamentos e fechamentos para Areas Secas

e Revestimento do piso: concreto polido com estrutura armada,

acabamento em cimento queimado e juntas de dilatacao.

e Revestimento das paredes internas: pintura com tinta latex na

cor branco gelo.

e Revestimento das paredes externas: reboco (areia média) e

pintura acrilica na cor prata.

e Revestimento das paredes externas: reboco (areia média) e

pintura acrilica na cor branco gelo.

e Acabamento do teto: forro em gesso acartonado, resistente a

umidade, estruturado, com pintura na cor branco neve.

e Acabamento do teto coberturas: forro em pvc branco, resistente

a umidade e estruturado.

102




T

EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

PORTO DO EMAP

ITAQU I GOVERNZ[I)“O.I-EELAQS?E.;-VIOARANHAO

TITULO: Contratagdo Integrada de Empresa Especializada para Elaboragdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Viaria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em Sdo Luis — MA.

Responsdvel pela Requisi¢do: Setor: Data: Rev.: N2 Folha:
Alvelinda Sena de Sousa GEPRO Fevereiro/2022 1 103 de 387

Rodapé: Rodapé embutido, em porcelanato, cor cinza e altura
10cm.

Esquadrias: Portas em madeira semi oca;

Esquadrias: Janelas Maxim-ar em aluminio e vidro; e peles de
vidro com montantes em aluminio.

Esquadrias: Basculantes em aluminio e vidro tipo Maxim-ar.

Revestimentos, acabamentos e fechamentos para Areas Molhadas

Revestimento do piso: Porcelanato cinza acabamento natural
90x90 cm, rejunte conforme especificagcdo do fabricante na cor
cinza.

Revestimento das paredes internas: Porcelanato <cinza
acabamento natural 90x90 cm, rejunte conforme especificagao
do fabricante na cor cinza.

Acabamento do teto: forro em gesso acartonado, resistente a
umidade, estruturado, com pintura na cor branco neve.

Rodapé: Rodapé embutido, em porcelanato, cor cinza e altura
10cm.

Esquadrias: Portas em madeira semi-oca;

Esquadrias: Janelas Maxim-ar em aluminio e vidro;

Esquadrias: Basculantes em aluminio e vidro tipo Maxim-ar.
Tampo: granito branco Itatnas polido (2,0 cm de espessura), ou
similar ou de melhor qualidade.

Tampo: granito preto Sdo Gabriel polido (2,0 cm de espessura),

ou similar ou de melhor qualidade.
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02 espelhos (4 mm): 60 cm (largura) x 90 cm (altura), instalados
a 100 cm do piso.

e Vaso sanitdrio em louca branca com caixa acoplada

e (Cuba de embutir em ago inox 50x40cm

e Lavatdrio de embutir em louca branca para pia.

e Torneiras em ago inox (ou similar ou de melhor qualidade).

e Kit com saboneteira, papeleira e dispenser de papel.

9.8 Portaria de Acesso Norte - PAN

O projeto basico e executivo de arquitetura deverd ser desenvolvido
com base nas informag¢bes contidas neste documento, em conjunto com os

documentos apresentados no ANEXO IV: Anteprojeto de Arquitetura.

9.8.1 Partido arquitetdnico

A linguagem arquitetonica deste projeto corresponde as principais
guestdes de funcionalidade, produtividade, tecnologia, estética, legislagao,
acessibilidade e conforto ambiental (iluminacdo e ventilagdo natural). O projeto
possui como premissa a adequac¢do das necessidades da Autoridade Portuaria em
conformidade com o projeto do Novo Fluxo Vidrio do Porto do Itaqui, bem como
a harmonizagdo com o entorno imediato do local de implantacdo da nova

portaria.
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9.8.2 Implantagdo — Portaria de Acesso Norte

A fim de atender as necessidades apontadas nos estudos e nas simulac¢des,
este projeto prevé a construcdo de cinco gates de acesso, sendo dois de entrada,
dois de saida e um reversivel.

Além dos gates da portaria serem equipados com balancas e equipamentos
tecnoldgicos para automatizacdo dos acessos de caminhdes (leitores biométricos,
cameras OCR, cdmeras CFTV, antenas/leitores de RFID), a portaria proposta
contempla seis cabines anexas aos gates.

Essas cabines devem estar em altura compativel para que o atendente
consiga se comunicar com os motoristas dos caminhGes sobre as balancgas,
portanto o nivel sugerida no anteprojeto é de 1,07m para as cabines, que
possuem area de 5,40 m?2.

A cobertura da portaria possui area aproximada de 2448,17m?, sendo
necessario para ampliacdo a demolicdo da antiga estrutura e construgcdo de novos
pilares, vigas e treligas metdlicas para cobertura. A altura livre minima devera
ser de 7m.

Ademais, o entorno da nova portaria prevé a restauragdo e a construg¢ao
de novas areas pavimentadas, inclusive no acesso de entrada e de saida para a
area primaria (alfandegada), estacionamentos, canteiros e passeios para conforto
e seguranga dos transeuntes. E para as escadas e rampas podera ser adotado piso
de concreto armado com concreto moldado in loco, usinado, acabamento
convencional, espessura 15 cm e juntas de dilatagdao com espagcamento de 1,5m.
J4 para os passeios e calgadas poderd ser executado piso cimenticio.

A figura a seguir apresenta a implantacdo da nova portaria (mais detalhes

poderdo ser visualizados no anteprojeto em ANEXO).
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Figura 30 — Implantacdo — Portaria de Acesso Norte

Fonte: Geréncia de Projetos GEPRO/EMAP (2021)

9.8.3 Acessibilidade

Os projetos deverdo atender as prescricdoes da Lei n? 10.098, de 19 de

dezembro de 2000, e a NBR 9050, no que se refere aos parametros técnicos a

serem observados para o atendimento a pessoas com deficiéncia ou com

mobilidade reduzida.

Deverdo ser analisadas, nas cabines e demais elementos, nas areas de

acesso controlado de pedestres e no entorno, as dimensdes das portas/portdes

para as circulagdes, plataformas elevatdrias, os pavimentos e os desniveis, a fim

de atender as necessidades de acessibilidade aos ambientes dos edificios.
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9.8.4 Gates de Entrada e Saida

Os gates devem possuir largura de 5,20m, incluindo area para balanca e
espaco para manutencdes. As cabines de apoio aos gates devem ser implantadas
em plataformas. Novas dimensdes para os espacos de manutencdo dos gates
poderdo ser propostas para andlise da EMAP, sobretudo na largura, caso seja
necessdrio adequar os espacos abaixo da portaria.

A seguir, serdo descritas e caracterizadas as areas que compdem os gates
de entrada e saida, como: o acesso de caminhdes, veiculos e plataformas; as
cabines e a estrutura (pilares e cobertura). Detalhes da fachada principal podem
ser observados na imagem a seguir, demais detalhes encontram-se no

anteprojeto em ANEXO.

Figura 31 — Fachada — Portaria de Acesso Norte

CESSO NORTE

| s
[

PORTARIA DE A

Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)

Acesso de caminhdes e plataformas

Os acessos de caminhdes serdo realizados por cinco gates, os quais deverao

ser sinalizados com placas, setas indicativas pintadas no pavimento e letreiros
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eletronicos, conforme indicagGes do projeto basico e executivo de sinalizagdo a
ser elaborado pela CONTRATADA.

Cada gate possuira 5,20m de largura de vao livre para permitir o acesso de
caminhdes e uma balanca rodoviaria embutida.

Conforme layout, cada gate serd composto em suas adjacéncias por
plataformas. Nas extremidades da portaria deverd ser implantadas grades
metalicas com pintura eletrostatica na cor cinza para evitar o acesso de pedestres
e as plataformas deverdo ser executadas em concreto aparente com tratamento
adequado a sua boa conservac¢do. Ainda, as plataformas possuirdo em suas
extremidades floreiras.

No empreendimento também estd previsto pdérticos com cameras OCR,
cdmeras CFTV, antenas/leitores de RFID para o acesso ferrovidrio ao lado da
portaria.

No entorno da portaria deverd ser adotado pavimento rigido, uma vez que
em suas adjacéncias serdo instalados equipamentos que necessitam de precisdo
para sua correta operagdo. As vias de entrada e de saida para a drea primaria
(alfandegada) deverdo ser remodeladas e compatibilizadas com as novas
dimensdes da portaria para que seja possivel permitir o acesso seguro dos
veiculos, sem causar filas por conta de afunilamentos nas vias. A figura a seguir

apresenta a planta baixa com as aludidas informacgdes.

Figura 32 — Planta Baixa — Portaria de Acesso Norte
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Cabines

Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)

No Anteprojeto foram previstas seis cabines nos gates de entrada e saida,

préximas as balancas, a fim de garantir apoio, controle e a seguranca dos acessos.

As cabines deverdo ser equipadas com interfones, impressoras de ticket e

deverdo estar em altura adequada para comunicacdo direta entre o atendente e

o motorista dentro do caminhdo sobre a balanga, conforme anteprojeto.
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As dimensdes das cabines deverdo ser de, aproximadamente, 2,00 metros

de largura, 3,00 metros de comprimento e 2,80 metros de pé direito e deverdo

ser executadas em alvenaria e laje pré-moldada com impermeabilizada, conforme

anteprojeto em ANEXO. Novas dimensdes para as cabines poderdo ser propostas

para analise da EMAP, sobretudo na largura, caso seja necessario adequar os

espacos abaixo da portaria.

A figura a seguir apresenta o

plataformas.

layout das cabines propostas para as

Figura 33 — Layout das plataformas e das cabines — Portaria de Acesso Norte
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Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)

Estrutura de concreto armado e cobertura metalica

Para a nova estrutura a ser construida, devera antes haver demolicdo da
estrutura atual da portaria, sendo necessario que a contratada considere a
disponibilizacdo de guindastes e plataformas pra execuc¢do do referido servico.

A cobertura metdlica, com &drea de 2448,17 m?, serd estruturada sobre
pilares retangulares em concreto armado, por meio de tesouras metalicas, calhas
e telhas metalicas, a serem dimensionadas pela CONTRATADA na fase de projeto
basico e executivo.

Para a cobertura ainda sera necessdrio deixar espaco e estruturd-la
considerando a castelo d’dgua existente.

As coberturas deverdo ter fechamento com forro em PVC para evitar a
proliferagdo de passaros, como pombos.

Em toda a cobertura, deverdo ser utilizadas telhas metdlicas trapezoidais,
providas de isolamento térmico e pintura eletrostatica na cor cinza claro.

Para a platibanda da cobertura, deverd ser considerado o uso de chapas de
aluminio composto (ACM) na cor PANTONE 293 U.

As impermeabilizagdes deverdo ser executadas de acordo com a NBR 9575.

A figura a seguir apresenta a planta de cobertura dos gates de entrada e

saida.

Figura 34 — Planta de Cobertura - Portaria de Acesso Norte
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Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)

9.9 Portaria de Acesso Sul (PAS) e Anvisa

O projeto basico e executivo de arquitetura deverd ser desenvolvido com
base nas informagdes contidas neste documento, em conjunto com os

documentos apresentados no ANEXO IV: Anteprojeto de Arquitetura.
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9.9.1 Partido arquitetonico

A linguagem arquitetdnica deste projeto corresponde as principais
guestdoes de funcionalidade, produtividade, tecnologia, estética, legislacdo,
acessibilidade e conforto ambiental (iluminacdo e ventilacdo natural). O projeto
possui como premissa a adequacdo das necessidades da Segurancga e controle de
acesso da EMAP para pedestres e veiculos pequenos. Também foram consideradas
as adequacdes as necessidades da Anvisa em conformidade com o projeto do
Novo Fluxo Vidrio do Porto do Itaqui, bem como a harmoniza¢cdo com o entorno

imediato do local de implantacdo da Portaria de Acesso Sul.

9.9.2 Implantagdo — Portaria de Acesso Sul e Anvisa

A fim de atender as necessidades apontadas nos estudos e demandas da
Anvisa e da Seguran¢ca EMAP, este projeto prevé a reforma do prédio atual da
Portaria de Acesso Sul e da Diretoria de Operagdes (DOP), aproveitando dessa
forma, a infraestrutura e superestrutura remanescente em conformidade com a
ampliagcdo do PAS. Assim, serda necessdario adequar os espac¢os internos, fazer
novos pilares e vigas e adequar as coberturas dos edificios.

O novo prédio contard com acessos independentes para pedestres e
veiculos pequenos e espacos dedicados para os o6rgdos aduaneiros (Policia
Federal, Receita Federal e Anvisa), além da instalagdo de equipamentos.

Durante as obras o prédio da DOP deverd ser requalificado para funcionar
como portaria provisodria (com instalagdo de equipamentos) até que se conclua a
fase de obra de ampliacdo da nova portaria, o layout dessa portaria provisdria

do acesso sul estd no Anteprojeto em ANEXO.
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Neste prédio foram projetados ambientes de acordo com as necessidades
da Policia Federal, Receita Federal, Anvisa e Seguranca Patrimonial EMAP
previstas no Anteprojeto em ANEXO.

A portaria serd equipada com equipamentos tecnoldgicos para
automatizagdo dos acessos de veiculos (cdmeras OCR, cameras CFTV,
antenas/leitores de RFID etc) e pedestres (scanners, detector de metais, leitor
de cartdo por proximidade, leitores biométricos digitais e reconhecimento facial
com monitoramento de temperatura).

O prédio possui area de aproximadamente 1.314,86 m? com apenas
pavimento térreo, e a cobertura para acesso de veiculos possui drea de 328,84
m? devendo ter altura livre minima de 7m.

Ademais, o entorno do prédio prevé a restaura¢dao e a construgdo de novas
dreas pavimentadas, estacionamento para colaboradores e visitantes, canteiros
e passeios com acessibilidade para conforto e seguranga dos transeuntes. E para
as escadas e rampas podera ser adotado piso de concreto armado com concreto
moldado in loco, usinado, acabamento convencional, espessura 15 cm e juntas de
dilatagdo com espagamento de 1,5m. J4 para os passeios e cal¢gadas poderd ser
executado piso cimenticio.

A figura a seguir apresenta a implanta¢do do novo prédio (mais detalhes

poderdo ser visualizados no anteprojeto em ANEXO).

Figura 35 — Implantacdao — Portaria de Acesso Sul e Anvisa.
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Fonte: Geréncia de Projetos GEPRO/EMAP (2021)

9.9.3 Acessibilidade

Os projetos deverdo atender as prescricdes da Lei n2 10.098, de 19 de
dezembro de 2000, e a NBR 9050, no que se refere aos parametros técnicos a
serem observados para o atendimento a pessoas com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida.

Deverdo ser analisadas, na edificacdo, nas areas de acesso controlado de
pedestres e no entorno, as dimensdes das portas/portdes para as circulagdes, os
pavimentos e os desniveis, a fim de atender as necessidades de acessibilidade

aos ambientes do prédio.
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9.9.4 Detalhes Construtivos do Prédio da Portaria de Acesso Sul e Anvisa

A seguir, serdao descritas e caracterizadas as areas que compdem o prédio,
como: o acesso de pedestres; o acesso de veiculos, as areas dedicadas para a
Receita Federal, para a Policia Federal, para a Anvisa e para a EMAP além da

estrutura (pilares e coberturas).

Acesso de pedestres, veiculos e ambientes do prédio.

Os acessos de pedestres ao prédio podera ser feito por simples rampa ja
gue a edificacdo estard apenas a 0,15 m acima do nivel da rua. O prédio ainda
contara com rampas de acessibilidade para entrada e saida caso seja necessario
utilizar acesso provisério, ja que nesse local o prédio encontra-se no nivel 0,55
m aproximadamente, ou seja, tem-se um prédio com dois niveis diferentes.

Os acessos de veiculos serdo realizados por 2 (duas) vias. As vias deverdo
ser sinalizados com faixas e setas indicativas pintadas no pavimento, placas e
letreiros eletrénicos, conforme indicagdes do projeto basico e executivo de
sinalizagcdo a ser elaborado pela CONTRATADA. Esse acesso de veiculos também
serd utilizada para a passagem de cargas de projeto quando necessario, por esse
motivo sua largura livre devera ser no minimo de 11m e altura livre minima da
cobertura de 7m.

Cancela central necessita ser removivel ou apresentar outra solugdao que
possibilite a retirada por completo para passagem de carga de projeto.

Conforme Anteprojeto, as vias serdo compostas em suas adjacéncias por
grades metdlicas e portdo metdalico. Deverdo ter pintura eletrostatica na cor
cinza. Ainda, no entorno do acesso de veiculos devera ser adotado pavimento

rigido.
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O prédio da DOP encontra-se atualmente com nivel 55,00 cm acima do
terreno natural, motivo pelo qual devera ser realizada em parte do prédio o
rebaixamento do nivel para se ampliar a portaria de acesso sul, dessa forma, ser3d
necessario reforcos estruturais (vigas e pilares) além de novo estrutural. A parte
do prédio que sera adequada para a Anvisa e Policia Federal continuard no nivel
atual.

O prédio contard com sala e banheiro para Policial Federal e para a Receita
Federal. Para a Anvisa esta previsto ambientacdo completa para funcionamento
do 6rgdo: Recepcgdo, DML, WC PCD, WC, Lavabo, Sala Diretor, Sala Técnicos, Copa
e Depdsito. Para a EMAP estd previsto espaco para circulagdo de entrada e de
saida de pedestres, Recepc¢do/Cadastro, Treinamento, WC PCD, Copa, DML,
Guarita com Lavabo e Sala de Apoio.

As barras de apoio das rampas e escadas deverdo ser em ago inox e
formatos circulares, conforme NBR 9050. O prédio possuira floreiras no seu
entorno.

No entorno do prédio devera ser adotado pavimento resistente para as
areas de estacionamento de veiculos e motos. E para as escadas e rampas podera
ser adotado piso de concreto armado com concreto moldado in loco, usinado,
acabamento convencional, espessura 15 cm e juntas de dilatagdo com
espacamento de 1,5m. Ja para os passeios e cal¢gadas poderd ser executado piso
cimenticio.

A figura a seguir apresenta a planta baixa com as aludidas informacgdes.

Figura 36 — Planta Baixa — Portaria de Acesso Sul e Anvisa
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Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)

Estrutura de concreto armado e cobertura metaélica

O prédio possui

drea de aproximadamente 1.314,86 m2? com apenas

pavimento térreo e a cobertura para acesso de veiculos possui drea de 328,84

m?2.

A cobertura metdlica, com area de 1.089,42 m?, serd estruturada sobre

pilares retangulares em concreto armado, por meio de tesouras metalicas, telhas
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metdlicas com calhas em laje impermeabilizada ou calha metalica, a serem
dimensionadas pela CONTRATADA na fase de projeto bdsico e executivo.

Da mesma forma, serd executada uma marquise com 80,00m?, em estrutura
metalica e cobertura em telhas e calhas metdlicas engastadas na platibanda e
fixadas com auxilio de tirantes em aco.

A cobertura no acesso de veiculos com drea de 328,84 m? serd em estrutura
metalica, pilares retangulares em concreto armado, cobertura em telhas e calhas
metdlicas.

As coberturas deverdao ter fechamento com forro em PVC para evitar a
proliferagdo de passaros, como pombos.

Em toda a cobertura, deverdo ser utilizadas telhas metdlicas trapezoidais,
providas de isolamento térmico e pintura eletrostatica na cor cinza claro.

Para complementar os fechamentos nas coberturas devera ser considerado
o uso de chapas de aluminio composto (ACM) na cor PANTONE 293 U.

A figura a seguir apresenta a planta de cobertura do prédio em questdo

Figura 37 — Cobertura - Portaria de Acesso Sul e Anvisa

119



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

N PORTO DO EMAP
‘m ITAQU I GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

ANTEPROIJETO

TITULO: Contratagdo Integrada de Empresa Especializada para Elaboragdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Viaria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em S3o Luis — MA.

Responsavel pela Requisigdo: Setor: Data: Rev.: Ne Folha:
Alvelinda Sena de Sousa GEPRO Fevereiro/2022 1 120 de 387

IRIEINI

s —
pd [ L L | [ 1 A A

s
srmamiaINIE

Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)

A estrutura do edificio contard com pilares, vigas e lajes em concreto
armado, e cobertura em estrutura metdlica com platibanda a serem
dimensionadas pela CONTRATADA na fase de projeto basico e executivo.

Para as paredes externas e a platibanda do edificio, devera ser considerado
reboco com areia média e pintura acrilica, conforme anteprojeto em ANEXO. A
impermeabilizagdo devera ser executada de acordo com a NBR 9575.

Detalhes da fachada principal podem ser observados na imagem a seguir,

demais detalhes encontram-se no anteprojeto em ANEXO.

Figura 38 — Fachada Principal — Portaria de Acesso Sul e Anvisa
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Fonte: Geréncia de Projetos - GEPRO/EMAP (2021)

Ambientes da Portaria de Acesso Sul e Anvisa

A seguir, serdo descritos as 4areas, os revestimentos, acabamentos e

fechamentos minimos referentes aos ambientes do prédio. Maiores detalhes do

edificio estdo descritos no Anteprojeto em ANEXO.

Policia Federal

e Sala PF: 23,33 m?2.

e WC: 3,90 m?2.

Receita Federal

e Sala RF: 21,79 m?2.

e WC: 3,85 m?2.

Anvisa

e Circulacdo 01: 47,71 m?2,

e Circulagdo 02: 20,76 m?2.

e Recepc¢do: 22,20 m?2.
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e DML: 3,90 m2.

e WC PNE: 4,81 m?2.

e WC: 3,90 m2.

e Lavabo: 2,60 m2.

e Sala Diretoria: 21,76 m?2.

e Depésito: 13,21 m?2.

e Copa: 14,48 m?2.

e Sala Técnicos: 26,80 m?2.

Portaria de Acesso Sul

e (Cadastro/Recepc¢do: 73,60 m?2.

e Treinamento: 15,97 m?2.

e WC PCD Masc.: 5,16 m?2.

e WC PCD Fem.: 5,16 m?2.

e Circulacdo de Entrada: 103,94 m?

e Circulagdo de Saida: 65,90 m?

e (Copa: 9,15 m?

e Guarita: 10,25 m?2.

e Sala de Apoio: 6,15 m?2.

e Lavabo: 2,53 m?2.

e DML: 4,08 m?2.

Revestimentos, acabamentos e fechamentos para Areas Secas
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e Revestimento do piso: concreto polido com estrutura armada,
acabamento em cimento queimado e juntas de dilatacdo.

e Revestimento das paredes internas: pintura com tinta ldtex na
cor branco gelo

e Revestimento das paredes externas: reboco (areia média) e
pintura acrilica na cor branco gelo.

e Revestimento das paredes externas: reboco (areia média) e
pintura acrilica na cor prata.

e Acabamento do teto: forro em gesso acartonado, resistente a
umidade, estruturado, com pintura na cor branco neve.

e Acabamento do teto coberturas: forro em pvc branco, resistente
a umidade e estruturado.

e Rodapé: Rodapé embutido, em porcelanato, cor cinza e altura
10cm.

e Esquadrias: Portas em madeira semi oca; portas em aluminio e
mdf com acabamento amadeirado claro; porta de aluminio e
vidro; portas automadticas de aluminio e vidro; porta em aluminio
branco, porta e portdo em gradil de metalon.

e Esquadrias: Janelas Maxim-ar em aluminio e vidro; e peles de
vidro com montantes em aluminio.

e Esquadrias: Basculantes em aluminio e vidro tipo Maxim-ar.

Revestimentos, acabamentos e fechamentos para Areas Molhadas

e Revestimento do piso: Porcelanato cinza acabamento natural
90x90 cm, rejunte conforme especificagcdo do fabricante na cor

cinza.
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e Revestimento das paredes internas: Porcelanato cinza
acabamento natural 90x90 cm, rejunte conforme especificagao
do fabricante na cor cinza.

e Acabamento do teto: forro em gesso acartonado, resistente a
umidade, estruturado, com pintura na cor branco neve.

e Rodapé: Rodapé embutido, em porcelanato, cor cinza e altura
10cm.

e Esquadrias: Portas em madeira semi oca; e porta em aluminio
branco.

e Esquadrias: Janelas Maxim-ar em aluminio e vidro;

e Esquadrias: Basculantes em aluminio e vidro tipo Maxim-ar.

e Tampo: granito branco Itaunas polido (2,0 cm de espessura), ou
similar ou de melhor qualidade.

e Tampo: granito preto Sdo Gabriel polido (2,0 cm de espessura),
ou similar ou de melhor qualidade.

e DivisOrias para sanitarios: granito branco Itatunas polido (2,0 cm
de espessura), ou similar ou de melhor qualidade.

e 08 espelhos (4 mm): 60 cm (largura) x 90 cm (altura), instalados
a 100 cm do piso.

e Vaso sanitario em loug¢a branca com caixa acoplada

e Vaso sanitario em loug¢a branca com vdlvula de descarga

e Mictdrio individual com sifdo em louca branca

e (Cuba de embutir em ago inox 50x40cm

e Lavatdrio em louga branca de coluna suspensa

e Lavatdrio de embutir em louga branca para pia.

e Torneiras em ac¢o inox (ou similar ou de melhor qualidade).
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e Tanque em ago inox.

e Chuveiro cromado de tubo de parede circular.

e Kit com saboneteira, papeleira e dispenser de papel.

e Kit barras de apoio para banheiro com acessibilidade (de acordo

com a norma 9050).

10 CANTEIROS DE OBRAS E INSTALACOES PROVISORIAS

10.1 Canteiros para apoio as obras

Serdo instalados 5 (cinco) canteiros para apoio as obras, sendo 1 (um) canteiro principal e 4
(quatro) canteiros avangados para apoio mais proximo aos locais das obras. Sendo os locais para
implanta¢do de acordo com a indica¢do da Fiscalizagdo, exceto para o canteiro principal que deverd
ser implantado préximo ao local onde serd instalada a Portaria Avan¢ada de Saida. Deverao ser

seguidas as diretrizes a seguir para instalagdo dos canteiros:

10.1.1 Mobilizagdo

E de responsabilidade da Contratada mobilizar todos os equipamentos, maquinas, utensilios,
ferramentas e mdo-de-obra necessarios a completa e perfeita execugdo dos servigos objeto deste
Termo de Referéncia, bem como tapumes, sinaliza¢Ges, cercas, instalagdes provisérias de sanitarios
etc.

Apenas sera considerada executada a mobilizacdo se todos os equipamentos e ferramentas
necessarios ao inicio da execugdo dos servigos estiverem no local.

A Contratada serd responsavel por todo e qualquer equipamento e pessoal a ser mobilizado,
e aos eventuais danos gerados neles e/ou por eles.

A mao de obra a ser disponibilizada serad de acordo com o quantitativo e grau de formacgao
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constantes nas planilhas orcamentdrias para administracdo de obra e manutenc¢do dos canteiros.

10.1.2 Limpeza do Terreno

E integrante deste escopo a completa limpeza do terreno, além de remoc3o de totalidade do
material produzido por esta operacdo, atendendo disposto na legislacdo, normas ou diretrizes
ambientais. Serd procedida, obrigatoriamente, no decorrer da obra, periddica remocao de todo o
entulho e detritos que venham a ser produzidos pelos processos construtivos e que tenham sido
acumulados no terreno.

N3o é permitida a queima de materiais provenientes da limpeza do terreno.

N3o sera permitida a permanéncia de entulhos resultantes da execucdo dos servicos em
areas adjacentes ao canteiro, ou em locais que causem prejuizo ao deslocamento, ou a drenagem
natural.

Antes do inicio da obra havera limpeza do terreno (local da obra), incluso retirada de todo e

qgualguer material existente no local de forma a deixar o terreno livre para locacdo da Obra.

10.1.3 Canteiro de Obras

Este documento visa orientar os procedimentos e cuidados ambientais necessarios a
mitigacdo de efeitos ambientais negativos oriundos da instalagdo, operagdao e desmobilizagdo do
canteiro de obras. Visam também orientar o dimensionamento, localizagdo e detalhamento de
equipamentos sanitdrios e outros no sentido de garantir a qualidade ambiental.

A Contratada deverd ao longo da obra manter o canteiro de servigo limpo e organizado,
removendo todo o entulho, periodicamente.

Os canteiros serdo implantados em locais estratégicos para execucdo dos servicos e de
acordo com a localiza¢do indicada pela Fiscalizagao.

E de responsabilidade da Contratada a elaboragdo do layout do canteiro, ficando a seu

critério o posicionamento dos elementos componentes e sua construcdo deve seguir os padrées
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exigidos pelas concessionarias de servicos publicos e Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho (NR-18). Fica a cargo da Fiscalizagdo aprovar previamente o layout do canteiro.

O layout de canteiro elaborado pela Contratada devera incluir os itens de protecdo e
seguranca contra roubo, bem como protecdo, higiene e seguranca dos trabalhadores de acordo com

a legislacdo trabalhista e NR’s em vigor.

10.1.4 Instalacdo do Canteiro de Obras

Preferencialmente, devem ser aproveitadas as instalacdes hidrossanitarias e elétricas
existentes para uso privativo do pessoal lotado na obra. A disposicdo dos esgotos, deve ser feita
através de estacdo de tratamento de esgoto compacta.

Fica sob responsabilidade da CONTRATADA toda infraestrutura que necessitar para a
instalacdo de agua e energia para o referido Canteiro.

A montagem de oficinas, postos de lavagem, lubrificagdo/abastecimento e estacionamento
devem ser localizados em pontos que ndo interfiram nos recursos hidricos. O canteiro deve conter
também central de forma, central de armadura e central de concreto.

A Contratada deverd instalar canteiros de obras nas proximidades dos locais onde serdo
realizados os servigos. Nos canteiros de obras, a Contratada, se instalara em containers do tipo
escritério com tratamento termoacustico e ar condicionado e containers do tipo almoxarifado,
conforme indicado em planilha orgamentdria sintética.

Para as frentes de trabalho deverdo ser fornecidos contéineres sanitarios, equipados com
bacias sanitarias, mictdrios, lavabos, bateria de chuveiros, nas propor¢des previstas na NR-18. O
dimensionamento do contéineres sanitarios e vestiario devera ser em fun¢do do numero de operarios.

As instalagOes elétricas provisérias e entrada de energia, inclusive fiacdo e demais
dispositivos elétricos, deverdo obedecer a todas as normas, posturas, regulamentos e determinacgdes
da Concessiondria local e nos casos omissos, obedecerdo as correspondentes Normas da ABNT e

Resolugao ANEEL.
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Devem ser consideradas, ainda, as seguintes medidas:

Disciplinar e destinar as aguas superficiais de forma ambientalmente correta;

As instalagdes de canteiro deverdo atender as NR-18, Portaria do Ministério do
Trabalho e Emprego — N. 23.733/20.

Quando instalado o canteiro e instalagGes provisdrias devem ser apresentados os
Laudo de Aterramento dos containers assinado por profissional capacitado e

habilitado.

O canteiro de obras deverd dispor das seguintes estruturas:

InstalagGes Hidrossanitarias;

InstalacGes Elétricas. As instalacGes elétricas devem contemplar iluminacdo noturna
com objetivo de aumentar o nivel de segurancga;

Contéineres para guarda de materiais e equipamentos;

Placas de sinalizagdo e seguranga, indicando praticas seguras, areas de
armazenamento e disposicdo de residuos quando ocorrer etc.;

Quadro de Gestdo a vista com indicadores relativos a Obra;

Banheiros Quimicos;

Placas de identificacdo e sinalizacdo da Obra.

Central de forma, concreto e armacgao.

Sera a critério da contratada a logistica para alimentacdo de seus colaboradores.

Podendo ser através de deslocamento até o restaurante mais proximo ou a construcdo de refeitério

no canteiro central.

Todos os custos relativos a instalagdo dos canteiros serdo de responsabilidade da

Contratada.
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10.1.5 Operagao

As condicdes de sinalizacdo de fluxo de veiculos e de pedestres devem ser cuidadosamente
planejadas.

As dreas em obras serdo devidamente isoladas com tela pldstica, de malha 5mm e tabuas de
madeira pinus, mista ou equivalente da regido, a fim de impedir a circulacdo de carros e pessoas no
local. Devera haver sinalizacdo noturna com lampadas no local isolado.

A disponibilidade de agua para o consumo humano deve ser potavel e de responsabilidade
da Contratada.

Deverd haver disponibilizacdo de um caminhdo munck, uma caminhonete e um 6nibus
coletivo, ja inclusos despesas com motoristas, combustiveis e etc, durante toda a execuc¢do dos
servicos, para operagao dos canteiros.

As despesas provenientes do consumo de dgua para a obra, esgoto e energia, durante todo
o periodo da construcdo estendendo—se até a data da entrega, serdo de inteira responsabilidade da
EMAP, exceto os custos com a infraestrutura de implantagao.

Citam—se, ainda, as seguintes medidas de prote¢do ambiental a serem consideradas:

Os servigos de limpeza e conservagao dessas instalagdes, durante o periodo contratual, serdo
de responsabilidade da Contratada.

O lixo doméstico (marmitas aluminizadas, copos descartdveis, papeis, plasticos, etc.) devera
ser acondicionado em recipientes de plasticos ou lixeiras industriais. Os residuos citados serdo
destinados para local ambientalmente correto, incluindo carregamento, transporte e
descarregamento, ficando inteiramente a cargo da Contratada.

O fluxo de atividade dentro do canteiro de obra deverd ser planejado de maneira
racionalizada para que os servigos possam se dar, de acordo com o cronograma apresentado pela
propria Contratada.

Um fato bastante relevante é que a Contratada devera se organizar de modo a atender a

necessidade de execucdo dos servicos de forma a causar o minimo de interferéncia nas demais
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atividades paralelas que estardo sendo desenvolvidas. Isto inclui, inclusive, a programacao das equipes
para trabalho em horarios diferentes
Vigias em turnos de 12hx36h para atendimento dos trabalhos de turno 24h no canteiro de
obra principal.
A critério da Contratada as 4 horas do sdbado poderao ser distribuidas durante a semana
desde que atenda as seguintes premissas:
e N3ao tenha turno de Trabalho superiores a 5h continuas;
e N3o tenha turno de Trabalho que inicie antes das 5h da manha ou termine apds as

22h da noite, com excecdo do vigia noturno.

10.1.6 Placas padrdo de obra

A placa para sinaliza¢do de obra sera em ago galvanizado e devera ser montada em cavalete
metalico quadrado, de 1 m de lado. Ambos os servigos/insumos sdo de especifica responsabilidade da
CONTRATADA.

A base da placa terd os pés de apoio em madeira, sendo 1 metro enterrado no solo, com
chapa de ag¢o galvanizado e moldura em madeira fixada com pregos.

A(s) placa(s) da obra deverd(do) ser colocada(s) em locais bem visiveis definidos pela
Fiscalizagao, conforme modelo padronizado a ser fornecido, nas dimensdes indicadas em especificagao
prépria de acordo com exigéncias e normas do CREA/MA ou CAU/MA. Sempre obedecendo ao padrdo
de cor, tamanho, e procedimentos proprios, ficando seus custos a cargo da Contratada de acordo com
a sua planilha orcamentaria.

A placa da obra, contera as seguintes indicacGes:

e Nomes dos responsaveis técnicos;
e Especificacdo da obra, conforme modelo de placa ja adotado e padronizado pela
EMAP - Empresa Maranhense de Administragdo Portudria;

e Valor dos recursos aplicados;
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e Informagdes de convénios.

O modelo contendo dimensdes e forma sera conforme figura a seguir.

Figura 39: Placa de Identificacdo da obra

N 746 MARANHAD'®

GOVERNO DO,

IMPLANTAGAO DE MELHORIAS NO TERMINAL DO

CUJUPE

CONTRAT O No: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXX RESPONSAVEL TECNICO: XOOOOO0000OOBOC

VALOR TOT AL DA OBRA: X2O0COOOOOOOOOOOOOOOO0O000
MU N ICIPIO: 2000000000000000000OONOOOMNN0NNNC

INICIO DA OBRA: X3XOOOOCOOOOO0OOOOOOOOOONE
TERMINO DA OBRA: XOOOOOOOMOOO0OOO000

OBIETO: 330000

Fonte: EMAP (2021)

0O modelo contendo dimensdes e forma sera fornecida pela EMAP e informado a Fiscalizacao.

10.1.7 Cercamento provisdrio do canteiro

O cercamento provisério serd usado para dividir o trafego de pedestres do trafego da obra.

Os tapumes poderdo ser usados para fazer essa divisdo, devem ser utilizados para cercar o perimetro

das obras (sempre que possivel) que acontecerdo no local. Serdo empregados, de forma continua e

encostando no solo, tapumes metalicos nas dreas externas e tapumes de chapa de madeira

compensado nas areas internas.

A sustentagdo das chapas ou placas devera ser feita por elementos de madeira ou metal,

além de uma base interna ao tapume para garantir estabilidade ao conjunto. A vedac¢ao lateral devera

ser feita de maneira a impedir completamente a passagem de terra ou detritos retirados das ag¢Ges
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ocorridas ao longo da obra.

Tanto as chapas de vedac¢ao quanto os elementos de sustentacdo deverdo ser externamente
pintados de branco, podendo ser aplicada caiacdo, visando facilitar a manutencdo do tapume, de
forma rdpida e a baixo custo. Devera ser procedida manutencdo permanente, seja da estrutura, seja
da pintura, devendo ser reparadas ou substituidas quando apresentarem deterioracdo. Deve-se
garantir a limpeza e visibilidade do tapume durante toda a obra.

As pranchas deverdo ser colocadas em sequéncia e em numero suficiente para fechar
completamente o local. A Contratada é responsdvel pela pintura, transporte e manutencdo dos

tapumes. Os tapumes deverdo apresentar-se sempre limpos e pintados.

10.1.8 Tapume Metidlico

As telhas/chapas metélicas deverdo ser colocadas em sequéncia e em nimero suficiente para
fechar completamente o local. Junto as interse¢des o tapume devera ter altura minima de 2,20 m e
maxima de 3,00 m do alinhamento da construcdo da via transversal, para permitir visibilidade aos
veiculos. Além disso, deverao estar acompanhadas de dispositivos luminosos de luz fixa.

Para servigos noturnos, devem-se utilizar dispositivos luminosos de luz intermitente ou fixa,
dependendo da periculosidade do local, bem como da duragao dos trabalhos e facilidade de
implanta¢do dos mesmos dispositivos. A sinalizagdo podera ser constituida por lanternas "pisca-pisca"
especificas para esse tipo de sinalizagdo ou, simplesmente, por baldes plasticos de cor vermelha ou
amarela, no fundo dos quais se adapta um soquete de porcelana, destinado a receber a lampada.

A distancia entre dois sinalizadores contiguos ndo deve ultrapassar 10 metros, e a ligacdo
elétrica devera ser em paralelo. A cada 50 metros de tapume deverdo ser colocados placa de

identificacdo “CUIDADO OBRAS” de acordo com padrao visual preestabelecido, como a seguir.

Figura 40: Placa de Sinalizac¢ao.
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H Chapa Ago Galvanizado e=1,95mm com Pintura Esmlate Sintético

ATENGAO

HOMENS
TRABALHANDO

Peca de madeira 7,5 x 7,5 cm

Sarrafo de madeira 2,5 x 7,5 cm

Fonte: EMAP (2021)

Os tapumes devem se apresentar com a sinalizacgdo em permanente estado de

funcionamento, de modo a manter a seguranca do trafego, noturno e diurno, de pedestres e veiculos.

10.1.9 Desmobilizagao

Apds a finalizagao dos servigos no local, os canteiros especificos poderdo ser desmobilizados.
O Canteiro Geral s6 poderd ser desmobilizado apds a entrega final da obra e aceite da Fiscalizagao.
Para desmobiliza¢do, todas as normas de seguranca e protecdo ao meio ambiente deverdo
ser seguidas para evitar acidentes e/ou impactos ambientais. Assim deverdo ser
desmobilizados/desmontados:
e Tapumes e cercas metalicas;
e Containers;
e Sanitarios ja devidamente limpos;
e Construgdes provisérias;
e InstalacOes elétricas e hidrossanitdrias provisorias;
e Maquinas e Equipamentos;

e Demais elementos.

133



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

B PORTODO EMAP )
ITAQU I GOVERNZI;\T;ETPA;S?E.}WOARANHAO

TITULO: Contratagdo Integrada de Empresa Especializada para Elaboragdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Viaria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em S3o Luis — MA.

Responsavel pela Requisigdo: Setor: Data: Rev.: Ne Folha:
Alvelinda Sena de Sousa GEPRO Fevereiro/2022 1 134 de 387

Todo o material retirado e entulho remanescente deverao ser destinados pela Contratada,
as suas custas, para local ambientalmente correto.

Deverdo ser recuperados os pavimentos, canteiros e demais elementos que tenham sido
desgastados ou danificados pela instalacdo e operacdo dos canteiros de obras, recompondo, dessa
forma, o estado original desses elementos.

Findado o Contrato, as benfeitorias realizadas na area disponibilizada serdo devolvidas a

EMAP ou demolidas pela CONTRATADA a critério da CONTRATANTE.

10.2 Instalagdes provisdrias para colaboradores

Devido a necessidade de demolicdo dos edificios para novas configuragées, os colaboradores
precisardo ser relocados, bem como estagdes de trabalho e equipamentos, para assim se garantir a
continuidade dos servicos prestados.

Dessa forma, deverdo ser instalados pela Contratada quatro locais para continuidade dos
trabalhos desenvolvidos pelos colaboradores no Porto do Itaqui enquanto ha execugdo das obras.

O local para implantagdo dessas instalagdes serdo no estacionamento em frente ao prédio
de Operagdes, no estacionamento em frente a Portaria de Acesso Norte e no canteiro da oficina da
GEMAN.

As instalagdes provisdrias serdo montadas com containers do tipo escritério (com ar
condicionado) e containers do tipo sanitario, sobre base nivelada. Os containers do tipo escritério
deverdo ter protegdo térmica e acustica, piso vinilico e revestimentos ceramicos para areas molhadas.
Deverdo ter toda as instalagdes de rede, légica e elétrica necessarias e iluminagdo natural e artificial
adequada; deverdo ter instalacGes hidrossanitarias dimensionadas para quantidade de usuarios. Os
containers do tipo sanitario deverdo ter espagos para vasos, lavatérios, mictérios e chuveiros, com
espaco para uso de pessoas com deficiéncia. Deverdo ainda ter depdsito de rejeitos que serdo
succionados de forma adequada e destinados para local ambientalmente correto, por conta da

CONTRATADA.
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Os layouts dos espacos que serdo destinados para instalagdo provisoria dos colaboradores

(12 fase) estdo nas imagens a seguir e demais desenhos encontram-se ANEXO IV a este Anteprojeto.

Figura 41 — Planta de Layout do Térreo e 12 Pavimento das instalacdes provisdrias para

colaboradores EMAP.

LT AT

Fonte: Geréncia de Projetos — GEPRO/EMAP (2021)
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Figura 42 - Planta de Layout do Térreo das instalagOes provisdrias para colaboradores da

Policia Federal e Receita Federal.
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Figura 43 - Planta de Layout da Oficina Operacional GEMAN.
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Fonte: Geréncia de Projetos — GEPRO/EMAP (2021)

Figura 44 - Planta de Layout do Acesso provisorio - PAN.
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Fonte: Geréncia de Projetos — GEPRO/EMAP (2021)

Para as demais fases da obra, conforme cronograma, devera ser elaborado layout e plano de

relocacdo pela CONTRATADA. Segue abaixo tabela com quantidade de colaboradores de cada prédio.

Tabela 8 — Colaboradores a serem relocados

PREDIO DE OPERAGCOES — PAV TERREO

Sala dos conferentes 7 colaboradores
Supervisao de amarradores 2 colaboradores
Geréncia 3 colaboradores
COSET 14 colaboradores
Sala de reunido 1 colaborador
Inspetoria 2 colaboradores
COGPO 2 colaboradores
Sala de técnicos de relagdes internacionais 4 colaboradores
Geréncia de relagGes internacionais 1 colaborador
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PREDIO DE OPERAGOES — 1 PAV

Centro de controle operacional

6 colaboradores

GEOPE 2 colaboradores
COACE 3 colaboradores
VTMIS 6 colaboradores
ADM GELOG 3 colaboradores

GELOG + COPCO

12 colaboradores

Sala estatica

4 colaboradores

Diretoria de operacgdes

1 colaborador

Sala de reunido

1 colaborador

Turno COAMB

1 colaborador

Geréncia

1 colaborador

Fiscalizacdo/COAMB/Licenciamento

13 colaboradores

PREDIO DE OPERACOES — 2 PAV

Sala de treinamento 01

13 colaboradores

Sala de treinamento 02

1 colaborador

PREDIO DE OFICINA — PAV TERREO

Ferramentaria

1 colaborador

Deposito de materiais

1 colaborador

Sala de turno de supervisao

4 colaboradores

Contratos de manutengdo

10 colaboradores

Sala de mecanica

2 colaboradores

PREDIO DE OFICINA — 1 PAV

Geréncia 2 colaboradores
Apoio de contratos 4 colaboradores
GEMAN 20 colaboradores

PREDIO VIGIAGRO

Administracao

5 colaboradores

PREDIO PAN

Atendimento

4 colaboradores

Gabinete 1 colaborador

Atendimento 1 colaborador
Técnico 01 2 colaboradores
Técnico 02 8 colaboradores

Gabinete 1 colaborador

Central de controle

2 colaboradores

Controle de pedestre

1 colaborador

Administracao e seguranca

6 colaboradores

138




EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

B PORTODO EMAP )
ITAQU I GOVERNZI&O;ELA;%?E.;-VIOARANHAO

TITULO: Contratagdo Integrada de Empresa Especializada para Elaboragdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Viaria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em Sdo Luis — MA.

Responsdvel pela Requisi¢do: Setor: Data: Rev.: N2 Folha:
Alvelinda Sena de Sousa GEPRO Fevereiro/2022 1 139 de 387

PORTARIA PAS + ANVISA

Guarita 2 colaboradores
Receita federal 2 colaboradores
Cadastro/recepcgéo 2 colaboradores
Circulacdo entrada 3 colaboradores
Circulagdo saida 2 colaboradores

Anvisa recepgao 1 colaborador
Policia federal 2 colaboradores
Técnico 4 colaboradores

Diretoria 1 colaborador

PORTARIA ENTRADA

Sala Inspetor 1 colaborador

Sala monitoramento 2 colaboradores

Deverd ser desenvolvido projeto para as Instalagdes Provisdrias nas seguintes disciplinas e
realizadas respectivas obras:

e Arquitetura (layout de remanejamento de equipes conforme cronograma da obra);

Estrutura metalica para cobertura em lona;

e InstalacGes elétricas e de rede. As instalagGes elétricas devem contemplar
iluminacdo noturna com objetivo de aumentar o nivel de seguranca;

e Instalagdes hidrossanitdrias;

e Combate a incéndio;

e Drenagem superficial;

o SPDA com aterramento (apresentar Laudo);

e Placas de identificagdo e sinalizagao.

A disponibilidade de agua para o uso deve ser potavel e de responsabilidade da Contratada.

As despesas provenientes do consumo de dgua, esgoto e energia, durante todo o periodo da

construcdo estendendo—se até a data da entrega, serdo de inteira responsabilidade da EMAP.
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A limpeza e conserva¢do dos espacos e ambientes das instalagdes provisdrias serdo de
responsabilidade da Contratada.

Faz parte do escopo desse servico as movimentacdes e montagem de mobilidrio e
equipamentos, necessarias para relocar os colaboradores de diferentes setores, de acordo com o
cronograma da obra, quantas vezes for preciso.

Devera ainda ser feito o fornecimento e montagem de coberturas em lona com estrutura
metalica para os containers, afim de gerar maior conforto térmico aos colaboradores.

Apds a finalizacdo dos servicos no local e aceite da Fiscalizacdo, as instalacdes provisorias
poderdo ser desmobilizados.

Deverdo ser recuperados os pavimentos, canteiros e demais elementos que tenham sido

desgastados ou danificados, recompondo, dessa forma, o estado original desses elementos.

11 MACRODRENAGEM

Para os projetos de macrodrenagem serdo necessarios estudos para
melhorias de modo a evitar alagamentos, conforme mostra a figura a seguir.
Assim o fluxo de dgua de chuva deve fluir sem alagamentos.

A Contratada deverd desenvolver os projetos basicos de engenharia antes
das obras e os projeto executivos de engenharia durante as obras, ndo podendo
iniciar uma etapa sem o projeto executivo devidamente aprovado pela

Contratante.
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Figura 45 — Alagamento na saida do PAN (area primaria)

Haverd necessidade de

EMAP (2022)

incremento de novos elementos de drenagem

profunda na poligonal. O diametro do elemento devera ser dimensionado de

acordo com o estudo hidrolégico e a topografia a ser elaborados pela contratada.
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Para os servicos deverdo ser seguidas as orientacdes constantes no ALBUM
DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM - 52 Edigdo — DNIT — 2018,
além das Normas Brasileiras (NBRs) vigentes.

Para compatibilizacdao entre o novo fluxo viario e a macrodrenagem sera
necessario limpeza e desobstrucdo de sistema de drenagem superficial
(canaletas, caixas de passagem, bueiros e bocas-de-lobo) e drenagem profunda
(tubos de concreto, caixas passagem e de inspecdo), além da recuperac¢do das
mesmas, além da instalagdo de novos elementos de drenagem conforme definido
na fase de projeto basico e executivo a ser elaborado pela Contratada,
considerando a planta com as areas de contribuicdo do Porto do Itaqui em ANEXO
V a este Anteprojeto.

Considerar grelhas para retencdo de materiais e residuos nas bocas-de-

lobo e bueiros.
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12 INFRAESTRUTURA VIARIA

Este item engloba os estudos e as andlises pertinentes a implantacdo das
vias de circulacdo para os novos fluxos viarios e nas dreas adjacentes as portarias
do Porto do Itaqui e edificios administrativos, tanto no que se refere a demolicao
da estrutura existente quanto no que tange a implantagdo de novas areas
pavimentadas.

O desenvolvimento do projeto bdasico e executivo deverd atender,
preferencialmente, as normas e especificacdes do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT), ABNT e/ou dérgdos responsaveis por gerir
trabalhos dessa natureza.

A Contratada deverd desenvolver os projetos basicos de engenharia antes
das obras e os projeto executivos de engenharia durante as obras, ndo podendo
iniciar uma etapa sem o projeto executivo devidamente aprovado pela

Contratante.
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A premissa inicial para desenvolvimento da infraestrutura para o novo
fluxo viario, parte do objetivo de se ter um binario vidrio, deixando a Av.
Itapecuru com apenas 1 sentido (de entrada do porto) e 6 faixas, inclusive
passeios, passarelas, pontos de Onibus e utilidades (iluminagdo, drenagem,
sinalizacdo, esgotamento etc). Ja a Av. Mearim teria apenas 1 sentido (de saida
do porto) e 3 faixas (atualmente possui 2 faixas com acostamentos), inclusive
passeios, passarelas, pontos de Onibus e utilidades (iluminagdo, drenagem,
sinalizagcdo, esgotamento etc).

As vias de entrada e de saida para a area primaria (alfandegada) no PAN
deverdo ser remodeladas e compatibilizadas com as novas dimens&es da portaria
para que seja possivel permitir o acesso seguro dos veiculos, sem causar filas por
conta de afunilamentos nas vias.

Os projetos deverdo atender as prescricdoes da Lei n? 10.098, de 19 de
dezembro de 2000, e a NBR 9050, no que se refere aos parametros técnicos a
serem observados para o atendimento a pessoas com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida.

A CONTRATADA deverd elaborar projeto bdsico executivos e seus

respectivos estudos topograficos, geotécnicos e hidrolégico de confirmagao.
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12.1 Diretrizes técnicas para a elaboragdo do projeto basico de infraestrutura vidria

Com a aprovacdo da fase preliminar, serd iniciada a fase de projeto basico

e executivo, com a finalidade de detalhar a solucdo, fornecendo-se plantas,

desenhos e outros elementos que possibilitem uma adequada identificacdo da

obra a executar (quantitativos, especificacdes e planos de execucédo).

A fase de projeto bdsico e executivo deverd abranger:

Projeto geométrico basico.

Projeto basico e executivo de terraplenagem.

Projeto bdsico e executivo de drenagem (superficial e profunda).
Projeto basico e executivo de pavimentacao.

Projeto basico e executivo de sinalizacgdo.

Deverdo ser utilizadas, quando for pertinente, as seguintes Instrucdes de

Servi¢o, constantes da publicacdo do DNIT IPR-726 (Diretrizes Bdasicas para a

Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios — Escopos Basicos/Instrucdes de

Servico) de 2006:

IS-201 — Estudos de Trafego em Rodovias — Fase Definitiva.
IS-202 — Estudos Geoldgicos — Fase Definitiva.

IS-203 — Estudos Hidroldgicos — Fase Definitiva.

IS-204 - Estudos Topograficos para Projetos Basicos de
Engenharia para Melhoramentos em Rodovias para Adequac¢ao da
Capacidade e Seguranga — Fase de Projeto Basico (Fase Unica).
IS-206 — Estudos Geotécnicos — Fase de Projeto Basico.

IS-208 — Projeto Geométrico — Fase de Projeto Bdsico.

IS-209 — Projeto de Terraplenagem — Fase de Projeto Basico.
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IS-210 — Projeto de Drenagem — Fase de Projeto Basico.

IS-225 — Projeto de Pavimentos Rigidos — Fase de Projeto Basico.
IS-211 (substituicdo) — Projeto de Pavimenta¢do (pavimento
flexivel) — Fase de Projeto Basico.

IS-212 (restauracdo) — Avaliacdo estrutural e projeto de
restauracdo do Pavimento (pavimento flexivel) — Fase de Projeto
Basico.

IS-215 — Projeto de Sinalizagcdo — Fase de Projeto Basico.

12.1.1 Estudos hidroldgicos

A chuva de projeto deverd ser calculada mediantes dados estatisticos. Para

a obtencdo desses dados, deverd ser escolhido o posto pluviométrico mais

préximo do empreendimento.

Caso ndo existam essas informacgdes, pode-se utilizar a equacdo estudada

por Pinto (1999), conforme indicado no software PlUvio, em sua versdo mais

recente, desenvolvido pelo Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos (GPRH) do

Departamento de Engenharia Agricola da Universidade Federal de Vicosa (DEA-

UFV). A caracterizagdo de chuvas intensas é dada por meio da equacdo de

intensidade, duracao e frequéncia da precipitagao, representada por:

Em que:

= Kx T2
T (t+Db)C

| = intensidade da precipitacdo, em mm/h.
T = periodo de recorréncia, em anos (T).

t = tempo de concentragdao, em minutos.
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parametro relativo a localidade.

A intensidade maxima admitida para o dimensionamento da drenagem

devera ser para tempo de concentracdo t = 15 minutos e T = 25 anos.

12.1.2 Estudos topograficos

Os estudos topograficos, nessa fase, objetivam a elaboracdao de um modelo
topografico digital do terreno que permita a definicdo da geometria da area de
interesse do projeto e forneca os elementos topograficos necessdrios a
elabora¢do dos estudos e projetos que compde o projeto bdsico e executivo.
Esses levantamentos deverdo ser realizados em escala 1:1000.

Deverdo preferencialmente ser utilizados o Datum Vertical de Imbituba
(SC), e todo o levantamento deverd estar referenciado de acordo com o Sistema
de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS 2000).

O estudo topografico na fase de projeto basico deverd constar basicamente

de:

e Implanta¢do de rede de apoio basico com marcos de concreto.

e |Implantacdo e nivelamento da rede de referéncia de nivel (RRN).
e Levantamento planialtimétrico cadastral do terreno.

e Locacdo de pontos do eixo de referéncia, que permita sua

perfeita identificagdo no campo.
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e LlLevantamento planialtimétrico cadastral dos locais de jazidas,
intersecOes, dispositivos de drenagem, obras de arte especiais

etc.
12.1.3 Projeto geométrico basico e executivo

A CONTRATADA devera desenvolver o projeto geométrico basico e
executivo, o qual servird de referéncia para o desenvolvimento dos demais
projetos de infraestrutura (terraplenagem, pavimentacdo, drenagem, sinalizacdo
etc.).

Tendo como base a linha de exploracdo, que deverd ser realizada no estudo
topografico, o projeto geométrico na fase de projeto bdsico e executivo deverd

se constituir de:

e Projeto planialtimétrico dos melhoramentos, nas escalas de
1:1.000 (H) e 1:100 (V).

e Secles transversais tipicas das plataformas.

Projeto em planta

O projeto planimétrico deverd ser desenvolvido sobre plantas
digitalizadas, geradas por processo eletronico, na escala de 1:1000, contendo as
informag¢des topograficas pertinentes e os seguintes elementos do projeto

geométrico:

e Malha de coordenadas UTM.
e Alinhamentos de projeto estaqueados de 20,00 em 20,00 metros.
e Locagdo, estagueamento e numerac¢ao das curvas horizontais,

dos pontos de inflexdo (Pls), pontos de curvas (PC) e de
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tangéncia (PT), as distancias entre os Pls e os respectivos
azimutes, os raios (R), angulos centrais (AC), os comprimentos
das tangentes (T) das curvas horizontais e de transi¢do (LC).

e As curvas de nivel da faixa levantada com equidistancia vertical
de cinco metros.

e A localizagdo, a numeracdo e as cotas das referéncias de nivel
(RNs) implantadas.

e Os acidentes geograficos e fisicos levantados no cadastro, tais
como: rios com a toponimia local, cursos d’dgua, alagados,
acudes, pontes, pontilhdes, bueiros, posteamento, acessos,
intersecdes etc.

e Os bueiros projetados e/ou existentes a aproveitar com suas
devidas convengbes, seu comprimento e sua esconsidade em
relagdo ao eixo.

e Os bordos da plataforma.

Projeto em perfil

O projeto altimétrico devera contemplar o langamento do greide final, ou
seja, o de pavimentacgdo, sobre o perfil do terreno obtido a partir das cotas do
nivelamento do eixo locado, digitalizado através de programas graficos
especificos. O perfil longitudinal deverd ser apresentado nas escalas 1:1000 e

1:100, horizontal e vertical e deverdao contemplar:

e Asrampas e seus comprimentos.
e As concordancias verticais com seus respectivos elementos

definidores, estacas e cotas do PCV, PIV e PTV.

149



O iTAdul

EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

ANTEPROIJETO

TITULO: Contratagdo Integrada de Empresa Especializada para Elaboragdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Viaria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em S3o Luis — MA.

Responsdvel pela Requisi¢do:
Alvelinda Sena de Sousa

Setor: Data: Rev.: Ne Folha:
GEPRO Fevereiro/2022 1 150 de 387

e localizagao por meio de convengbes tipo das obras de arte

corrente, especiais, e dos dispositivos de drenagem.

Documentos a serem entregues

A CONTRATADA devera elaborar e entregar, no minimo, os documentos

listados a seguir como resultado do projeto geométrico basico e executivo:

e Plantas em formato Al (escala 1:1000 (H) e 1:100 (V)), contendo

a geometria em planta e perfil.

e Plantas em formato Al, contendo as se¢bes transversais tipicas

do projeto.

e Relatério em formato A4, contendo o memorial descritivo do

projeto com os parametros normativos utilizados, a descrigdo

das solucdes adotadas, as carateristicas técnicas do projeto,

além dos documentos de referéncia utilizados.
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12.1.4 Projeto basico e executivo de terraplenagem

Deverdao ser avaliadas as alternativas que se apresentem quanto a
movimentacdo dos volumes de terraplenagem de modo a ajustar, entre outras,
as necessidades de empréstimos e bota-foras com disponibilidade de dreas para
tal. Além disso, devem ser levados em consideracdo os planos de urbanizacdo e
paisagismo existentes ou planejados, para mutua compatibilizacdo e para
protecdo ao meio ambiente.

Caso se verifique a necessidade de reforco do subleito e/ou a
complementacdao (aterros) de novas dreas a serem pavimentadas, deverdo ser
realizadas pesquisas para a determinacdo de possiveis locais de caixas de
empréstimos.

Finalmente, com base nos estudos realizados, deverd ser elaborado um
guadro sucinto de orientagdo da terraplenagem, definindo a influéncia sobre os
aspectos de bota-fora, e empréstimo e custos. Esse quadro deverd apresentar,
ainda, o resumo dos volumes de corte, por categoria, e volumes de aterro a
compactar. O método recomendado para determinagdo do volume nesta fase é o
da cota vermelha média.

As atividades descritas implicaram na abordagem dos seguintes tdpicos

pertinentes ao projeto propriamente dito:

e Analise do perfil geotécnico longitudinal proveniente das
sondagens realizadas no subleito.
e Definicdo das secOes tipicas de terraplenagem.

e Determinacdo dos volumes de terraplenagem (cubagéo).

Para a elaboracdao do projeto bdsico e executivo de terraplenagem, a

CONTRATADA devera considerar:
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O estudo da distribuicdao das massas.

A determinacdo das distancias de transporte entre as origens e
os destinos dos materiais movimentados.

A elaborag¢do do diagrama de massas.

A quantificacdo dos servicos de terraplenagem.

Documentos a serem entregues

A CONTRATADA devera elaborar e entregar a CONTRATANTE, no minimo, os

documentos apresentados a seguir, como produtos do projeto basico e executivo

de terraplenagem:

Planta de terraplenagem em formato Al, contendo a locagdo das
segdes transversais.

Plantas em formato Al (escala 1:200), contendo as segdes
transversais gabaritadas do projeto.

Relatéorio em formato A4, contendo a memodria de célculo de
terraplenagem com as planilhas de cdlculos realizadas,
demonstrando passo a passo a obtencdo das quantidades dos
servigos pertinentes a este projeto.

Relatéorio em formato A4, contendo o memorial descritivo do
projeto com os parametros normativos utilizados, a descrigdo
das solugdes adotadas, as carateristicas técnicas do projeto,
além dos documentos de referéncia utilizados.

Planilha com os quantitativos do projeto.

Com base nos Anteprojetos, devera ser desenvolvido projeto basico e

executivo de terraplenagem.
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O volume movimentado para tais servicos implicard na determinacdo de
local para bota-fora, e serdao necessdrias jazidas de solo para composicdao dos
novos aterros, visto que toda implantacdo se dard em drea com infraestrutura
existente e consolidada.

Estima-se que a maior parte do material a ser destinado a bota-fora seja
oriundo das demoli¢cGes do pavimento existentes.

Cabe evidenciar que todo material removido/demolido devera receber
tratamento adequado e ser descartado por meio de empresas ambientalmente

capacitadas e destinado a locais ambientalmente certificados.

12.1.5 Projeto basico e executivo de pavimentacgdo

O projeto de pavimentacdo, nesta fase, compreende a definicdo da
concepg¢do do pavimento a partir do dimensionamento preliminar e solugdes
estruturais do pavimento, que deverdo ser objeto de analise técnico-econ6mica
e da estimativa de quantitativos de servigos.

Espera-se, para este projeto, uma solugdao semelhante a existente
atualmente quanto ao tipo de pavimento; jd em relagdo ao dimensionamento, ele

deverd ser refeito, considerando os novos estudos a serem realizados.

Pavimento flexivel

Referente as areas cujo pavimento deverd ser flexivel, o quantitativo
devera considerar o projeto basico e executivo a ser desenvolvido bem como
planilha orgcamentaria.

A drea pavimentada é composta basicamente de pavimentacgdo flexivel. O
pavimento encontra-se em estado regular, assim deverd sofrer restauracio e/ou

substituicdo por pavimento rigido para atendimento ao projeto do novo fluxo.
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Os acessos e as adjacéncias que terdo alargamentos ou ajustes geométricos
bem como dreas de canteiro que serdao utilizadas para implantacdes de novas
pistas deverdo ter pavimentacdo flexivel. Apenas os locais de portaria deverdo
ser pavimentados em estrutura rigida.

No que concerne a estrutura do pavimento flexivel, poderd ser adotada a
secdo utilizada pelo Projeto da Alca do Tegram. Caberd a CONTRATADA avaliar a
possibilidade de wutilizar a estrutura aqui apresentada. Nele, a estrutura do

pavimento é composta da seguinte maneira:

Figura 46 — Estrutura do pavimento flexivel
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Fonte: EMAP (2015)

As estruturas de base e sub-base existentes deverdo ser removidas para a
implantagdo do novo pavimento, o material oriundo desta escavagdao devera ser
encaminhado a bota-fora, conforme indicado pelos estudos ambientais a serem

realizados pela CONTRATADA.

Documentos a serem entregues
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Como produto do projeto basico e executivo de pavimentacdo flexivel,

espera-se, no minimo, a entrega dos seguintes documentos:

e Planta de pavimenta¢do em formato Al.

e Plantas em formato Al, contendo cortes e detalhes construtivos.

e Relatdrio em formato A4, contendo a memdria de célculo com as
planilhas de cdlculos realizadas, demonstrando passo a passo a
obtencdo das quantidades dos servicos pertinentes a este
projeto.

e Relatdério em formato A4, contendo o memorial descritivo do
projeto com os parametros normativos utilizados, a descricao
das solucdes adotadas, as carateristicas técnicas do projeto,
além dos documentos de referéncia utilizados.

e Planilha do quantitativo do projeto.

Pavimento rigido

Referente as dreas cujo pavimento devera ser em concreto, o quantitativo
devera considerar o projeto basico e executivo a ser desenvolvido bem como
planilha orgamentaria.

Para o revestimento rigido a ser projetado, devera ser observado o
disposto na publicacdo do DNIT IPR-714 (Manual de Pavimentos Rigidos) de 2005.

Na figura a seguir Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.é possivel

erificar o layout proposto para a pavimentacdo rigida; entretanto, a CONTRATADA
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deverd realizar todos os dimensionamentos, conforme descrito a seguir, para a

elaboracdao do projeto de pavimentacdo rigida:

Figura 47 — Corte do pavimento rigido proposto
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e T € e—Concreto rolado
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Fonte: LabTrans/UFSC (2015)

O dimensionamento do pavimento de concreto poderd ser realizado de

acordo com os seguintes métodos: PCA/84, AASHTO, DNIT ou IBTS. No

dimensionamento do pavimento, deverdo ser levados em considera¢dao os itens

descritos a seguir.

Propriedades do concreto

Nos pavimentos

de concreto, a espessura necessaria de placa esta

diretamente ligada as tensdes de tra¢dao na flexdao produzidas pelas cargas

solicitantes e a relacdao entre aquelas e a resisténcia do concreto a tra¢gdao na

flexdo. Uma peca de concreto submetida a ciclos reiterados de carregamento

pode vir a romper apdés um certo niumero de repeticdes de cargas, ainda que a
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tensdo maxima produzida por estas seja inferior a resisténcia do material ao
esforco. Chamada de relacdo de tensdes, a razdo entre a tensdao de tracdao na
flexdo, produzida no pavimento pela passagem de uma carga qualquer, e a
resisténcia caracteristica a tracdo na flexdo do concreto (fctM,k), haverd um
numero limite de aplicacdes da carga considerada, acima do qual o concreto
romperd por efeito do fenémeno de fadiga. Recomenda-se que a CONTRATADA

adote fctM,k > 4,5 MPa.

Tipo e suporte da fundagdo

A adocdo de uma sub-base resulta no aumento do coeficiente de recalque
(subleito/sub-base), gerando uma economia da espessura da placa de concreto.

A sub-base tem a fungdo de:

e Dar suporte uniforme e constante.

Evitar bombeamento.

Controlar as variagdes volumétricas do subleito.

Aumentar o suporte da fundacao.

Os tipos de sub-bases sdo concreto rolado (CR), sub-base granular, solo-
cimento (SC) e solo melhorado com cimento (SMC). Sendo assim, o coeficiente de
recalque dependerd do tipo de material empregado ou do tipo de sub-base e de
sua espessura.

Cabera a CONTRATADA a verificagdao de qual tipo de sub-base serda mais
econdmico, levando-se em conta o indice de Suporte Califérnia (ISC), minimo de

6% e os materiais disponiveis na regido do empreendimento.

Carregamento
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O tridfego para o dimensionamento de pavimentos pode ser caracterizado
de varias formas, sendo que, em resumo, é utilizado para os calculos o nimero
acumulado de repeticbes dos varios tipos de eixos e cargas obtidos para um
determinado periodo de projeto. Para a determinacdo dos fatores de carga,
entdo, é necessdrio o conhecimento das varias cargas, por tipo de eixo, que
atuardo sobre o pavimento. Para tanto, é necessdria a realizacdo de pesquisas de
pesagem na drea de influéncia do projeto.

Por se tratar de uma area portudria, a CONTRATADA deverd considerar o
trafego de combinag¢des de veiculos de carga (CVCs), os quais possuem peso total
de até 740 kN.

A posicdo da carga (se no interior, canto, borda longitudinal ou junta
transversal) também deverd ser levada em conta durante o seu dimensionamento.
Nesse sentido, a CONTRATADA deverd simular a carga em todas as posi¢cles

citadas e calcular o pavimento para a situa¢ao mais critica.

Posigdo e tipos de juntas

Para impedir a fissuragdo do concreto, é preciso dotar o pavimento de
juntas transversais e longitudinais, fazendo com que as fissuras, caso ocorram,
apareg¢am sob a junta, ndo afetando a estética, o desempenho ou a durabilidade
do pavimento. Como fissuras constituem pontos fracos do pavimento, sédo
exigidas precaucbes e precisdao no estabelecimento em projeto de seu tipo e
locacdo e na sua execugdo. A CONTRATADA deverd prever juntas de construcado,
dotadas de barras de aco distribuidas ao longo da junta e colocadas na metade

da espessura da placa. As barras de transferéncia tém a funcdo de diminuir os
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deslocamentos verticais da junta, o que aumenta a durabilidade do pavimento.
As barras deverdao ter didmetro e espacamento minimo de 25 mm e 30 cm,

respectivamente.

Armaduras

Em fungdo do triafego de CVCs, a CONTRATADA deverd prever placas
duplamente armadas e considerar, ainda, a armadura superior e inferior minima

igual as telas Q183 e Q283, respectivamente.

Documentos a serem entregues

Como produto do projeto basico e executivo de pavimentacdo rigida,

espera-se, no minimo, a entrega dos seguintes documentos.

Memorial de cdalculo

A CONTRATADA devera apresentar memdria de cdlculo, em formato A4,

contendo, no minimo, os itens a seguir:

e Ac¢do da carga permanente.

e Acdo da carga movel: reacbes maximas e minimas.

e Forgas horizontais: temperatura, frenagem e impacto.

e Pré-dimensionamento do pavimento, em fung¢do das cargas

moveis, na posi¢cao mais critica.

Projeto basico e executivo
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Os projetos de pavimentacdo de concreto deverdo conter, no minimo, os

seguintes elementos:

e Plantas contendo a diagramacdao do pavimento, posicdo das
juntas, identificacdo do tipo das juntas, espessura do pavimento,
cortes necessdarios ao entendimento completo das plantas e
detalhes dos pontos criticos do pavimento.

e Quadro-resumo indicando as resisténcias caracteristicas
adotadas para o concreto (fck), ou as empregadas ou qualquer
outro material utilizado, bem como o CBR, a taxa no solo de
fundacdo, as unidades de medida e o trem-tipo adotado.

e Desenhos de armag¢bes contemplando a pagina¢do das telas
soldadas em escala apropriada; as barras de transferéncia,
indicando o numero da armadura; quantidade; dimensdes;
bitola; espagamento e raio de dobramentos; especificacdo do
tipo de ago, tabela e resumo de armacgdo, contemplando todas
as placas e indicando as dimensdes, a bitola e o peso das

armaduras.
12.1.6 Projeto basico e executivo de drenagem

A concepg¢do do projeto de drenagem da nova portaria devera ser definida
através da analise dos elementos bdsicos condicionantes do projeto.

Como dispositivos de drenagem deverd ser utilizado: canaletas em
concreto armado; meio-fio conjugado com sarjeta, do mesmo material; outros
sistemas e dispositivos definidos na publicagdo do DNIT IPR-724 (Manual de

Drenagem de Rodovias) de 2006.
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Deverdao ser especificados: numero, natureza, localizagcdo provavel,

aspectos locais considerados, condi¢gdes de acesso, aproveitamento de materiais

e mdo de obra da regido com tipos, quantidades e estimativa de custos.

Deverdao ser considerados pela CONTRATADA os condicionantes a seguir

para elaboracdo do projeto basico e executivo de drenagem:

Os estudos hidroldgicos, necessarios para a determinacdo da
descarga em cada ponto e indispensdveis para a fixacdo das
secOes a adotar, e as condicdes de escoamento.

Os projetos geométricos, de terraplenagem e de pavimentacdo
elaborados pela CONTRATADA definirdo as obras de drenagem a
serem projetadas, bem como os estudos complementares que
serdo realizados.

Os estudos topogrdficos, se necessarios, deverdo ser
complementados a fim de definir a implantagcdo das obras de
drenagem, com a validagdao da CONTRATANTE.

Estudos geotécnicos, se necessarios, deverado ser
complementados a fim de definir e caracterizar materiais e
condicdes de fundacdo das obras a serem projetadas, com

validacdo da CONTRATANTE.

Drenagem da pista de entorno

A drenagem da pista se dard para os dois lados, transversalmente, e o

efluente sera direcionado a sarjetas triangulares de concreto, de acordo com o

padrdo estabelecido pelo DNIT.
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Pela existéncia de taludes no entorno das pistas da Al¢ca do Tegran (corte
e aterro), teremos projetos de dispositivos que findam em proteger esses
elementos de terraplenagem, evitando futuros passivos ambientais como erosdes
e deslizamentos. Devera ser construida uma valeta trapezoidal de concreto (VTC),
que ird recolher o efluente provindo de um lado da pista nessa regido da Alga; do
outro lado, assim como em outros pontos/extensdes da estrada, devera ser usada
sarjeta triangular de concreto (STC). Nos taludes, devera ser aplicada a valeta de
protecdo de corte (VPC). A transposicdo dos efluentes de dreas mais altas para
dreas mais baixas se dara através de descida d'dgua de aterros tipo rdpidos (DAR)
e descida d'dgua de aterros em degraus (DAD). Toda a d4gua deverd ser
direcionada aos seus respectivos desagues previstos em projetos através do
sistema projetado e/ou existente.

Alguns dos dispositivos a serem utilizados no projeto de drenagem pluvial
para captacdo e encaminhamento dos efluentes precipitados aos respectivos

desdgues existentes e/ou projetados estdo demonstrados nas figuras a seguir.

Figura 48 — Sarjeta triangular de concreto (STC-01)
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ACOSTAMENTO

SOLO LOCAL PAVIMENTO

CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO fck > 15MPa 0,111m¥m
GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 8,0cm) 0,77m/m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,25kg/m
ESCAVAGAO EM SOLO (EVENTUAL) < 0,25m3/m
SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,25m3/m

Fonte: DNIT (2006)

Figura 49— Valeta de protecdo de corte (VPC-03)
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VPC 03

o L4, ATERRO COMPACTADO
y, £ COM MATERIAL RESULTANTE DE ESCAVAGAO

TALUDE DE CORTE

TABELA 2A
CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,39m3/m
APILOAMENTO MANUAL 0,30m3/m
GUIA DE MADEIRA (2,5c¢m x 8,0cm) 0,99m/m
CONCRETO fck > 15MPa 0,148m3/m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,25kg /m
GRAMA 1,10m2/m

Fonte: DNIT (2006)

Figura 50 — Descida d’dgua de aterros tipo rapido (DAR-02)
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DAR - 02 CANAL RETANGULAR EM CONCRETO SIMPLES
CORTE LONGITUDINAL
CONEXA0
ENTRADA
D'AGUA
PONTO CHAVE
(NOTAS 2)
CONEXAO
DISSIPADOR
DE ENERGIA
CORTE TRANSVERSAL BB'
CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO fck > 15MPa 0,137m%m
FORMAS 1,10m?/m
ESCAVAGAO 0,20m ¥m
APILOAMENTO 0,15m¥m

Fonte: DNIT (2006)
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Figura 51— Descida d’dgua de aterros em degraus (DAD)

CONEXAO

CORTE LONGITUDINAL

VARIAVEL

ENTRADA D'AGUA

Q
@
PONTO cy’(v—

(NOTA 3)

0U BOCA DE
BUEIRO 60

CORTE AA’

b + 458

DESCIDA D'AGUA EM PLANTA

12

12

Fonte: DNIT (2006)

Drenagem Profunda:

Haverd necessidade de incremento de novos elementos de drenagem

profunda na poligonal. O diametro do elemento devera ser dimensionado de

acordo com o estudo hidrolégico e a topografia a ser elaborados pela contratada.
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Drenagem do pavimento — drea de entorno dos gates de entrada e saida

Ficard a cargo da disciplina de pavimentacdo proporcionar ao pavimento
um caimento que ndo gere acumulo de dgua no piso.

Nas ilhas de cada balanca, mesmo na drea coberta devido a necessidade de
lavagem continua, o piso terd caimento para os dois lados, ortogonal ao meio fio
(MFC-03), onde deverdo ser implantadas sarjetas. Esse dispositivo conduzira a
agua as caixas coletoras (CCS), com grelha de concreto que impecga entrada de
residuos sélidos de grandes dimensdes, de acordo com o padrdao estabelecido
pelo DNIT. A caixa deverd ser locada no limite do piso da area das balangas em

ambos os lados. Através de tubulagdo em concreto armado, o efluente das caixas

coletoras de sarjetas (CCS) serd direcionado a canaleta a ser construida que
seguira até uma caixa separadora de d4gua e Oleo. As plataformas entre as
balancas terdo drenagem por caimento de piso para os dois lados encontrando a
sarjeta das balangas, a serem previstos pela pavimentacdo.

A jusante das CCS, o piso em concreto deverad ter caimento em sentido
Unico direcionando o efluente a uma canaleta em concreto armado, tampada com
grelhas metalicas, que deverd ser construida no limite do piso de concreto
projetado em toda sua extensdo no sentido transversal, acompanhando a faixa
de pedestres na entrada dos caminhdes e o piso de concreto na saida. A canaleta
tera caimento longitudinal desaguando em caixas separadora de agua e dleo, e
em seguida direcionando para caixas de passagem até o efluente alcancgar o
sistema de drenagem pluvial a ser projetado e executado pela CONTRATADA.

O estacionamento destinado a veiculos de visitantes ao lado do edificio de
apoio terd drenagem superficial através de caimento de piso previsto pela

pavimentacdo. O efluente drenado serd encaminhado a canaleta tamponada com
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grelha metdlica contornando toda a 4rea e direcionado a drenagem pluvial a ser

projetada e executada pela CONTRATADA.

As figuras abaixo mostram os detalhes construtivos do meio-fio MFC-03

acoplado a sarjeta e os detalhes da caixa coletora de sarjeta (CCS).

Figura 52 — Meio-fio de concreto (MFC-03)

MFCO03

10

ACOSTAMENTO

& |

5 5 PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS

ESCAVAGAO < 0,05m3/m

CONCRETO fck 15MPa 0,042m3/m

FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,505m2/m

Fonte: DNIT (2006)

Figura 53 — Caixa coletora de sarjeta com grelha de concreto (CCS)
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Fonte: DNIT (2006)

Dimensionamento

O dimensionamento hidraulico para a drenagem deverd ser realizado

conforme a férmula de Manning, adotando os seguintes parametros de aplicacdo:
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e Declividade minima 0,0006 m/m para drenagem pluvial e 0,05

m/m para drenagem oleosa.

e Velocidade limites entre 0,6 m/s e 4,0 m/s para canaletas.

e Velocidades limites entre 0,60 m/s e 2,0 m/s para tubos.

e Lamina maxima para tubos: Y=75%.

e Lamina mdxima para canaletas: Y=85%.

e Freeboard para canaletas: 5,0 cm.

Chuva de projeto

A chuva de projeto que deverd ser escolhida é a do posto pluviométrico da

cidade de S3o Luis, no Estado do Maranhdo, conforme indicado no software

Plavio, versdo 2.1, desenvolvido pelo Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos

(GPRH) do Departamento de Engenharia Agricola da Universidade Federal de

Vicosa (DEA-UFV).

A caracterizagdao de chuvas intensas é dada por meio da equagdo de

intensidade, duracdo e frequéncia da precipitacdo, representada por:

I Kx T?
~ (t+Db)e
Em que:
e | =Intensidade da precipitagdo, em mm/h.

e T =Periodo de recorréncia, em anos (T).

e t=tempo de concentra¢dao, em minutos.

e K = pardmetro relativo a localidade (K= 1131,57).

e a = parametro relativo a localidade (a=0,18).
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e b = parametro relativo a localidade (b=24).

e < = parametro relativo a localidade (c=0,74).

Vazao

As vazdes de projeto deverdao ser determinadas com base no Método

Racional, por meio da seguinte formula:

Em que:

Q = 2,78 X Cyistribuicio X Cdeflavio X 1 X A

e (Q =vazidoemlL /s.

e 2,78 = constante de transformacdo de unidade de mm/h para L/

s / ha.

*  Cgistribuicao = Coeficiente de distribuicdo.

o  Cgefluvio = Coeficiente de defluvio.

e i=intensidade pluviométrica em mm/h.

Em fungdo de

A = area local em (ha).

caracteristicas dos pavimentos, o coeficiente de

impermeabilizagdo (runoff) pode variar de 0,40 a 0,90.

Tabela 9 — Coeficiente de escoamento superficial (C)

TIPOS DE AREA DE DRENAGEM C

Areas comerciais

Areas centrais 0,70-0,95

Areas de bairros 0,50-0,70
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Areas residenciais

Residéncias isoladas 0,30 a 0,50
Unidades multiplas (separadas) 0,40 a 0,60
Unidades multiplas (conjugadas) 0,60 a 0,75

Areas com lotes de 2000m? ou maiores 0,30 a 0,45
Areas suburbanas 0,25 a 0,40
Areas com edificios de apartamentos 0,50 a 0,70

Areas industriais

Area com ocupacdo esparsa 0,50 a 0,80
Area com ocupacdo densa 0,60 a 0,90
Ruas
Revestimento asfaltico 0,70 a 0,95
Revestimento de concreto 0,80 a 0,95
Revestimento primario 0,70 a 0,85
Parques e cemitérios 0,10 a 0,25
Areas sem melhoramentos
Solo arenoso, Declividade baixa <2% 0,5a 0,10
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Solo arenoso, Declividade média entre 2% e 7% 0,10 a 0,15
Solo arenoso, Declividade alta >7% 0,15 a 0,20
Solo argiloso, Declividade baixa <2% 0,15 a 0,20
Solo argiloso, Declividade média entre 2% e 7% 0,20 a 0,25
Solo argiloso, Declividade alta >7% 0,25 a 0,30

Fonte: VenTe Chow (1964)
No caso da nova portaria do Porto do Itaqui especificamente, teremos o
runoff variando entre 0,70 e 0,95 — revestimento asfaltico — e entre 0,80 a 0,95

— revestimento de concreto.

Documentos a serem apresentados

Como produto do projeto bdsico e executivo de drenagem, a CONTRATADA
deverad elaborar e fornecer a CONTRATATANTE, no minimo, os documentos

apresentados a seguir.

Memorial descritivo

Deverd conter os critérios e as normas utilizadas, a concep¢do adotada em

fungdo dos elementos arquiteténicos e das diretrizes das concessiondrias ou

6rgdos publicos, bem como justificativa para os materiais a serem empregados.
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Memodria de calculo

e C(Critérios para dimensionamento: o dimensionamento hidraulico

para a drenagem deverd ser feito conforme a férmula de

Manning, adotando os seguintes parametros de aplicacdo:

a)

Declividade minima 0,0006 m/m para drenagem pluvial e
0,05 m/m para drenagem oleosa.

Velocidade limites entre 0,6 m/s e 5,0 m/s para canaletas.
Velocidades limites entre 0,60 m/s e 2,0 m/s para tubos.
Lamina maxima para tubos: Y=75%.

Lamina maxima para canaletas: Y=85%.

Freeboard para canaletas: 5,0 cm.

e Chuva de projeto: a chuva de projeto apresentada na férmula a

seguir, foi escolhida mediante dados da localidade de S3ao Luiz

(MA),

pelo software Pluvio, versdao 2.1, desenvolvido pelo Grupo

de Pesquisa em Recursos Hidricos (GPRH) do Departamento de

Engenharia Agricola da Universidade Federal de Vicosa (DEA-

UFV).

A equac¢do de chuvas intensas utilizada no calculo das

vazGes foi a equacdo geral proposta pelo Prof. Robson Sarmento,

em 1974, revisada em 1985.

_ 1131,57 x TO'®
(tq + 24)074

A caracteriza¢dao de chuvas intensas é feita por meio da equacgdo de

intensidade, duracdo e frequéncia da precipitacao, representada por:
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I K x T2
~t+b)e
Em que:
g) | = intensidade da precipitacdo, em mm/h.

h) T = periodo de recorréncia, em anos (T).
i) t=tempo de concentra¢gdo, em minutos.
j) K = pardametro relativo a localidade (K=1131,57).
k) a = pardmetro relativo a localidade (a=0,18).
I) b =pardametro relativo a localidade e igual a (b=24).
m) c = parametro relativo a localidade e igual a (c=0,74).
e Vazdo: as vazbes de projeto deverdo ser determinadas com base

no Método Racional, com a seguinte férmula:

Q=278x Cdistribuigéo X Cdeflavio X 1 X A

Em que:

n) Q =vazdoemlL /s.

o) 2,78 = constante de transformacdo de unidade de mm/h
paral/ s/ ha.

P) Caistribuicio = coeficiente de distribuigdo.

d) Cgeflavio = coeficiente de defluvio.

r) i =intensidade pluviométrica em mm/h.

s) A =4drea local em (ha).

Em fungdo de caracteristicas dos pavimentos, o coeficiente de

impermeabilizagdo (runoff) pode variar de 0,40 a 0,90.
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Projeto basico e executivo

Para o sistema de drenagem, a CONTRATADA deverd elaborar e apresentar,

no minimo, os seguintes desenhos:

e Planta de bacias em escala adequada para visualizacao,
usualmente variando entre 1:100 a 1:200, e devera ser feita com
o auxilio de uma planta topogrdafica. Esse desenho deverd conter:

e C(Curvas de nivel do levantamento topografico.

e Arruamento atualizado.

e |dentificacdo atualizada das ruas e acessos, destacar os cursos
d'dgua proximos ao Porto.

e Nome dos cursos d'dgua.

e Delimitagdo de todas as bacias e sub-bacias estudadas.

e Numerag¢do das bacias e sub-bacias.

e Informar o valor da 4rea de contribuicdo correspondente em
hectares (ha).

e O projeto em planta deverd ter como base um levantamento
topografico/aerofotogramétrico. No caso de microdrenagem,
podera ser utilizado o levantamento planimétrico acrescido de
cotas de soleiras, guias, tampdes de pocos de visita, bocas de
lobo, canaletas e demais elementos do sistema de drenagem. O
levantamento topografico deverd apresentar o cadastro das
galerias pluviais existente no Porto.

e O projeto em planta deverad conter estaqueamento de 20,00 em

20,00 metros, seguindo o eixo do arruamento ou da canalizacgao
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projetada em caso de galeria; tragcado geométrico do sistema
com elementos geométricos que permitam a sua caracterizacao;
as dimensdes da secdo transversal por trecho de canalizacgdo,
incluindo declividade de fundo e extensdao, sistema de
captacdes, dados dos trechos de redes existentes incorporadas
ao projeto (dimensdes, declividade, comprimento e cotas). A
escala adequada para visualizacdao é de 1:1000.

e O projeto em perfil deverd seguir o estaqueamento assinalado
em planta. Deverd constar nesse desenho:

a) Estagqueamento.

b) Representacdo da canalizacdo projetada do terreno e do
greide para as vias das margens e do fundo dos cursos d'aguas.

c) Cotas de fundo da canalizacdo proposta a cada estaca e
dos pontos de descontinuidade.

d) Dimensdes da secdo hidrdulica projetada, declividade e
extensdo por trecho.

e) Capacidade de escoamento em m3/s e a correspondente
velocidade em m/s por trecho.

f) Posicdo dos pogos de vista, das se¢cdes de transicdo, das
confluéncias e das singularidades com cotas de fundo.

g) Cruzamento de interferéncias, se¢do transversal do
curso d'dgua ou dispositivo que recebe a canalizagdo projetada
com indicagdo do nivel d'agua.

h) Dados dos trechos de redes existentes incorporadas ao
projeto (dimensdes, declividade, comprimento, cotas, vazdo e

velocidade).
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i) A forma de apresentacdo dos perfis deverd ser em duas
escalas: 1:500 na horizontal e 1:50 na vertical, para melhor
detalhamento.

e Os desenhos de secdes transversais e detalhes deverdo
apresentar:

a) A secdo transversal do terreno e do curso d'adgua.

b) A secdo transversal da canalizacdo projetada.

c) A conformacgdo do terreno apds a canalizagédo.

d) Indicagdo das dimensGes da sec¢do hidraulica e da
posicdo da secdo pelo estaqueamento.

e) Detalhamento dos elementos escolhidos para captacéao
tendo indicado dimensdes e cota de fundo.

e A escala adequada para apresentacdo desse desenho vai de
acordo com o nivel de detalhamento exigido no projeto, bem

como o espago disponivel na prancha.
12.1.7 Projeto bdsico e executivo de sinalizagao

Esse projeto deverd seguir as recomendag¢des do Manual de Sinalizagdo
Rodovidria do DNIT (2010 — 32 Edi¢do) e do Manual de Sinalizagdo de Transito do
Departamento Nacional de Transito (DENATRAN), e sera constituido pelo
estabelecimento dos dispositivos de sinalizacdo ao longo dos trechos viarios na
fase de projeto, inclusive ramos e vias interceptadas, que atendam as
necessidades normativas e de circulacdo estabelecidas pelo plano funcional.
Deverdo ser consideradas, também, as mensagens educativas e aquelas

referentes ao processo de operacdo da via.
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As placas

atuais

existentes em toda a 4&rea de intervengdo do

empreendimento deverdo ser retiradas e encaminhadas a GEMAN/EMAP, para

assim ser possivel instalar novas placas.

Nesta fase deverdo ser desenvolvidas as seguintes atividades:

e Projeto de sinalizacdo horizontal.

e Projeto de sinalizacdo vertical.

Projeto de sinalizacdo horizontal

O projeto de sinalizacdo horizontal devera ser composto por marcas

longitudinais e transversais e por inscrigdes no pavimento e complementado por

dispositivos auxiliares de seguranca de transito. Ele devera, também, conter as

especificacbes de todos os materiais a serem empregados e servigos a serem

executados, bem como deverd apresentar quadros com os quantitativos por tipo

de dispositivo, material e servico e atender as normas.

Deverdao ser consideradas nesse projeto:

Implantag¢do de faixa branca continua.

e Implantacdo de faixa branca tracejada.

e Implantacdo de faixa amarela continua.

e |Implantacdo de faixa amarela tracejada.

e Implanta¢do de area zebrada.

e Pintura por contraste nas dreas em concreto.

e Faixas de pedestres cor branca.

e Setas indicativas
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As faixas elevadas existentes devem ser mantidas, e as novas construcgdes
de faixas deverdo seguir o mesmo padrdao em concreto armado.
A tinta para sinalizagao horizontal rodoviaria devera ser a base de resina

acrilica emulsionada em agua.

Projeto de sinalizacdo vertical

O projeto de sinalizacdo vertical deverd apresentar indicacdes, localizacao,

dimensbes e tipos de suporte, abrangendo os seguintes tipos de placas:

e De adverténcia.

e De regulamentacdo.

e De indicac¢do (localidades).
e De orientagdo (servigos).
e Educativas.

e Letreiros eletronicos

A CONTRATADA devera apresentar o tipo de suporte de cada placa, isto é,
se serdo suspensas em porticos, semipdrticos, postes (com bracos projetados),
em colunas, etc. Esses suportes deverdo ser adequadamente dimensionados e
detalhados como parte do projeto. Deverdo ser considerados detalhes como tipo
de fixa¢dao da placa no suporte, funda¢dao do podrtico e semipdrticos ou outros
dispositivos.

O projeto deverd apresentar os quantitativos correspondentes as areas de
placas, conforme o tipo de pelicula refletiva, o nimero de placas a serem

instaladas e os suportes.
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Documentos a serem entregues

A CONTRATADA deverd elaborar e entregar, no minimo, os seguintes

documentos:

e Plantas de sinalizacdo em formato Al.

e Plantas em formato Al, contendo cortes e detalhes construtivos.

e Relatdério em formato A4, contendo o memorial descritivo do
projeto com os parametros normativos utilizados, a descricao
das solucdes adotadas, as carateristicas técnicas do projeto,
além dos documentos de referéncia utilizados.

e Planilha do quantitativo do projeto.

13 FUNDACAO

Nos itens a seguir, sdo apresentados os requisitos minimos para a
disciplina de fundacdo, as quais deverdo ser consideradas pela CONTRATADA na
elaborag¢do do projeto bdsico e executivo das fundagbes das novas portarias
(gates de entrada e de saida), dos edificios de apoio operacional, das balangas e

das vias do novo fluxo.

13.1 Normas gerais aplicaveis

O projeto de fundac¢do deverd ser elaborado em conformidade com as NBRs

cabiveis e vigentes, as quais sdo apresentadas a seguir:
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e NBR 8036: Programacao de sondagens de simples

reconhecimento dos solos para fundac¢des de edificios -
Procedimento.

e NBR 6484: Solo — Sondagens de simples reconhecimentos com
SPT — Método de ensaio.

e NBR 6502: Rochas e solos.

e NBR 9820: Coleta de amostras indeformadas de solos de baixa
consisténcia em furos de sondagem — Procedimento.

e NBR 9603: Sondagem a trado — Procedimento.

e NBR 6489: Prova de carga direta sobre terreno de fundacao.

e NBR 6122: Projeto e execucdo de fundagdes.

e NBR 6118: Projeto de estrutura de concreto — Procedimento.
13.2 Diretrizes técnicas para a elaboragao dos projetos de fundagao

De acordo com as sondagens realizadas nos locais de implantagdao dos
empreendimentos, recomenda-se que as funda¢des sejam, preferencialmente, do
tipo direta (sapatas/radier).

Ademais, caberd a CONTRATADA verificar, in loco, e de acordo com os
boletins de sondagem em ANEXO, se todas as fundag¢les poderdo ser do tipo
direta; caso seja verificada a necessidade de fundag¢des indiretas, a CONTRATADA
deverd considerar os itens para dimensionamento apresentados a seguir, assim

como apresentar 3 CONTRATANTE os fatos que comprovem tal necessidade.

13.2.1 Dimensionamento

Para o dimensionamento das funda¢Ges, a CONTRATADA devera considerar,

no minimo, os itens indicados a seguir:
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Fundacdo direta

Acdo da carga permanente: estrutura, infraestrutura, esquema
das cargas e reac¢bes de apoio.

Acdo da carga acidental: reacdes de apoio maximas e minimas.
Cédlculo das combinag¢des das reacOes verticais: reagcdes maximas
e minimas.

Forcas horizontais longitudinais: vento, temperatura, retracao,

empuxo de terra e protensdo.

Para o dimensionamento das funda¢Bes diretas (sapatas/radier), a

CONTRATADA devera observar, ainda, os itens listados:

Verificar as tensGes no solo. Cabe ressaltar que a tensdo de
borda podera ser até 30% maior que a tensdo média, sendo esta
obrigatoriamente menor que a tensdao maxima admissivel.

Considerar o dimensionamento das sapatas no sentido

longitudinal e transversal e o efeito de puncgéo.

De acordo com o exposto anteriormente, caso a CONTRATADA verifique que

o solo ndo possui capacidade de suporte adequado para o uso de fundagdo direta,

devera ser previsto por ela o uso de fundagdo indireta, sobre estacas. Para tal,

deverdo ser considerados, no minimo, os requisitos descritos a seguir.

Fundacdo sobre estacas

Para o dimensionamento das fundag¢des indiretas (estacas) a CONTRATADA

devera considerar, no minimo, os itens a seguir:
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Avaliar as cargas atuantes em cada estaca do conjunto sob o
efeito das cargas normais maximas e minimas e em momentos
concomitantes.

As estacas ndo devem ser consideradas como biarticuladas.
Considerar a influéncia do solo no calculo dos esforgos.
Considerar que o esforco horizontal maximo na cabeca da estaca
vertical deverd ser limitado a 5% de sua capacidade mdaxima de
compressdao. Caso esses valores sejam excedidos, deverdo ser
utilizadas estacas inclinadas para o aumento da capacidade de
absorcdo desses esforgos.

Efetuar o calculo dos comprimentos das estacas através de
processos consagrados, como Aoki-Veloso ou Decourt-Quaresma,
sendo o comprimento minimo igual a 7,00 metros.

Efetuar o dimensionamento dos blocos das estacas nas dire¢gdes
longitudinal e transversal.

Realizar o dimensionamento estrutural da estaca adequado, de
acordo com o item 7.8 da NBR 6122, considerando as cargas
admissiveis descritas na norma.

Considerar a excentricidade de aplicagdo de cargas conforme a
NBR 6118.

No caso de adog¢dao de estacas metalicas, além das
recomendac¢des descritas anteriormente, a CONTRATADA devera
prever o encamisamento do perfil com concreto, no minimo, até
1,50 metros abaixo da cota inferior do bloco e 1,00 metro abaixo

do nivel d’agua minimo.
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Ainda, para estacas metalicas, no dimensionamento do perfil, a
CONTRATADA devera considerar apenas a area util de ago,
descontando a drea de sacrificio para corrosdo. Deverdo ser
adotados perfis usuais no mercado, visando oferecer maior

facilidade de obtengdo e menor custo.

Materiais para estruturas de concreto armado

Para os

materiais de concreto, a CONTRATADA deverd respeitar as

caracteristicas minimas apresentadas nos itens a seguir.

Concreto estrutural

Aplicagdo: estruturas nas classes de agressividade ambiental III.
Concreto C30.

Consumo minimo de cimento: 350 kg/m3 de concreto.

Relagdo agua-cimento: a/c £ 0,55.

Resisténcia caracteristica a compressdo: fck 2 30 MPa.

Massa especifica: y = 25 kN/m?3,
1
Médulo de elasticidade secante: Ecs = 0,85 x 5600 x fckz, ou seja,

1
adotando um fck de 30 MPa, Ecs = 0,85 x 5600 x 30z, = 26.071,59
MPa.

Concreto magro

Aplicagdo: lastros de concreto simples para fundagdes, pisos e

outras estruturas enterradas.
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e Concreto C10.

e Consumo minimo de cimento: 150 kg/m3 de concreto.

e Resisténcia caracteristica a compressdo: fck 2 10 MPa.
Armaduras

Para as estruturas de concreto armado, as categorias de ago a serem

utilizadas como armadura, deverdao atender, no minimo, as especifica¢cbes a

seguir:

a)

b)

Aco CA-50:

Aplicagdo: armaduras longitudinais em geral (vigas, pilares,
fundag¢des, lajes, galerias, caixas, canaletas, muros de arrimo
etc.), armaduras transversais (estribos) etc.

Coeficiente de conformacao superficial: nb 2 1,5.

Peso especifico: y = 7850 kgf/m3 = 78,50 kN/m3.

Tensdo de escoamento: fyk = 500 MPa.

Médulo de elasticidade: Es = 210 GPa.
Aco CA-25:
Aplicagcdao: armaduras construtivas, chumbadores, espacadores

para pisos, barras de transferéncia, grampos, insertos etc.

Coeficiente de conformacdo superficial: nb > 1,0.

Aco CA-60:
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a) Aplicagdo: producdo de vigotas de lajes pré-fabricadas, treligas,
armacdes para tubos, pré-moldados etc.
b) Coeficiente de conformacdo superficial: nb > 1,5.

c) Tensdo de escoamento: fyk = 600 MPa.

Cobrimento

Para efeito de cobrimento das armaduras das estruturas de concreto
armado, deverdo ser seguidos os valores minimos nominais especificados na
tabela 7.2 do item 7.4.7.6, disponivel na NBR 6118, levando em consideragdo que
as estruturas serdao executadas com controle rigoroso e rigido, ou seja,

observando os limites de tolerancia conforme o exposto:

e Estacas, sapatas e paredes: 4,0 cm.

e Lajes e pisos: 3,5 cm.

13.2.2 Documentos a serem apresentados

Como produto do projeto basico e executivo de fundacdo, a CONTRATADA

deverd fornecer, no minimo, os documentos apresentados nas segdes seguintes.

Memorial de calculo

O memorial de cdlculo devera, obrigatoriamente, conter todas as
indicagdes necessdrias a boa e facil compreensdao, bem como o acompanhamento
da sequéncia e das operagdes de cdlculo. Deverdao ser observadas pela

CONTRATADA, para elaboracdo do memorial de calculo, as indicagdes a seguir:
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e Acdo da carga permanente.

e Acdo da carga acidental: reagcdes maximas e minimas.

e Forgas horizontais: vento, temperatura, retragdo e empuxo de
terra.

e Fundacdo direta: verificacdo das tensdes no terreno junto a base
e pré-dimensionamento das sapatas.

e Verificacdo do estagueamento: cargas maxima e minima nas

estacas.

Memorial descritivo e quantitativo

No memorial descritivo, deverdao constar claramente as justificativas
técnicas e econ6bmicas das solugbGes propostas, no minimo, com os seguintes
elementos: tipo de fundacdo proposta, métodos construtivos, materiais previstos

e a estimativa de custo por metro quadrado.

Projeto basico e executivo

No projeto basico e executivo deverd ser evidenciada a escolha do tipo de
fundacdo, ou seja: direta ou indireta, material empregado, caracteristicas e
guantidades, unidade de medida adotada.

Devera apresentar, ainda, a locagdo dos elementos com a amarrag¢do das
coordenadas e indicagdo do norte, da cota do terreno e da cota de apoio das
pecas, além da taxa de resisténcia do solo. Os elementos estruturais deverdo ser
codificados e ter todas as suas dimensdes representadas em planta e corte. Os
desenhos de armac¢des deverdo conter detalhamento, em escala apropriada, de
todas as pecgas do esquema estrutural, dados em tabela e resumo de armagao.

Para o projeto basico e executivo, a CONTRATADA deverd apresentar, no

minimo, os seguintes documentos:
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Planta de locacado;

e Planta de formas;

e Planta de armacao;

e Detalhamento das pecas de fundacdo;

e Lista de materiais e quantitativo.

Ao final da Fase 2 (execug¢do das obras, instalacdo dos equipamentos e
desenvolvimento de Sistema Integrador), a CONTRATADA deverd revisar o projeto
executivo, de maneira a fornecer a CONTRATANTE o projeto de “como construido”

(as built).

14 ESTRUTURAS

Esta secdo apresenta os requisitos minimos para a elaboracdo do projeto

bdsico e executivo das estruturas de concreto armado e das estruturas metdlicas.

14.1 Estruturas de concreto armado

Para as estruturas de concreto armado do escopo desta contratacao
(pilares, vigas, lajes e plataformas, etc.), a CONTRATADA devera atender, no
minimo, as caracteristicas descritas nos itens a seguir para a elabora¢do do

projeto basico e posterior detalhamento dos projetos executivos.
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14.1.1 Normas gerais aplicaveis

Os projetos de estruturas de concreto armado deverdo ser elaborados em

conformidade com as NB

seguir:
e NBR 6120:
e NBR 6123:
e NBR 8681:
e NBR 6118:

Rs cabiveis e vigentes, as quais sdao apresentadas a

Cargas para calculo de estruturas de edificagoes.
Forcas devidas ao vento em edificagdes.
AcOes de seguranga nas estruturas.

Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.

e NBR 7480: Barras e fios de aco destinados a armadura para

concreto

armado.

e NBR 9062: Projeto e execucdo de estruturas de concreto pré-

moldado.

14.1.2 Diretrizes técnicas para a elaboragdo dos projetos de estruturas de concreto armado

O projeto bdsico de estruturas de concreto armado deverd ser elaborado

atendendo, no minimo, os

critérios apresentados a seguir.

Dimensionamento — estruturas de concreto armado

Para o dimensionamento dos elementos pilares, vigas, lajes e plataformas,

a CONTRATADA deverd levar em consideragdo os carregamentos acidentais e

permanentes, conforme os procedimentos descritos a seguir:

e Acdo da carga permanente: estrutura, infraestrutura, esquema

das cargas e reacOes de apoio. As cargas permanentes

abrangerdao, além do peso préprio da estrutura, todos os
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elementos destinados aos revestimentos, enchimentos, a
alvenaria, divisdrias, placas para energia solar, caixas d"aguas,
pontos de ancoragem e além de todos os elementos que por ela
forem permanentemente suportados.

e Acdo da carga acidental: rea¢Ges de apoio maximas e minimas.
Para as portarias e para os edificios de apoio operacional,
deverdo ser adotados como sobrecargas os valores especificados
na NBR 6120, conforme os critérios apresentados a seguir:

a) Calculo das combinacdes das reacdes verticais: reacdes
mdximas e minimas.
b) Forcas horizontais longitudinais: vento, temperatura, retracao
e empuxo de terra.

e Esforcos de vento, serdo seguidos os parametros da NBR 6123. A
velocidade basica do vento a ser considerada serd Vo = 30 m/s.
Os valores adotados dos coeficientes S1, S2 e S3 sdo os
seguintes:

a) S1 =1,0 (fator topografico).
b) S2 = Categoria tipo Il, Classe C (fator de rugosidade).

c) S3 = 0,95 (fator estatistico).

Como critério geral de agressividade ambiental, devera ser adotada a
Classe tipo Ill, forte, em fung¢do da proximidade com o mar, levando ao emprego
de elementos estruturais de concreto armado, com fck > 30 MPa (em relacdo a
dgua/cimento em massa) ndo superiores a 0,55.

Para o dimensionamento dos pilares isolados ou em pértico de concreto, a

CONTRATADA devera considerar:
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e Obra carregada com a rea¢do maxima e os esforcos horizontais
concomitantes.

e Obra carregada com areacdao minima e os esforgcos horizontais e
a verificacdao da flambagem.

e Obra descarregada e verificacdo da forca normal e dos esforgos

horizontais.

Para o dimensionamento dos pilares de concreto, a CONTRATADA devera
considerar um indice de esbeltez necessariamente menor que 90 e levar em conta
a ndo linearidade fisica e os efeitos de segunda ordem, de acordo com o item
15.3 da NBR 6118; em casos excepcionais, a critério do projetista e com
aprovacdao da CONTRATANTE, serd possivel admitir pilares com indice de esbeltez
maior que 90, porém, sempre inferior a 140.

No cdlculo dos esforgos e do dimensionamento de todas as vigas deverdo
constar os cdlculos dos valores de momentos fletores e forgcas cortantes,
apresentados sob a forma de quadros resumo; cdlculo a flexdo e ao cisalhamento,
isto é, verificacdo das tensGes de cisalhamento e determina¢do da armadura
necessaria, verificacdo da fissuracdo e verificacdo do efeito da tor¢do, de acordo
com os itens 7.6, 9.4, 23 e 18.3.4 da NBR 6118, respectivamente. Para combater
as fissuras provenientes da retragdo do concreto e outras a¢Ges secundarias, as
vigas principais deverdo ser providas de “armadura de pele” calculada de acordo
com os itens 17.3.5.2.3 e 18.3.5 da NBR 6118. As almas das vigas deverdo possuir
espessura minima de 15 cm.

No calculo dos esforgos e do dimensionamento de todas as lajes, devera
ser considerado o dimensionamento a flexdo e a verificagdo do cisalhamento. A

espessura minima das lajes deverd ser de 8,0 cm.
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Dessa forma, para o calculo das deformac¢des imediatas e diferidas no

tempo em estruturas de concreto, a CONTRATADA deverd considerar a rigidez

equivalente, de acordo com o item 17.3.2 da NBR 61138.

Materiais para estruturas de concreto armado

Para a construcdo das novas portarias (gates de entrada e saida) e edificios

de apoio operacional, a CONTRATADA deverd adotar, no minimo, materiais que

atendam as caracteristicas a seguir.

Concreto estrutural

Aplicagdo: estruturas nas classes de agressividade ambiental do
tipo IIl.

Concreto C30.

Consumo minimo de cimento: 350 kg/m3 de concreto.

Relacdo dgua-cimento: a/c £ 0,55.

Resisténcia caracteristica a compressdo: fck 2 30 MPa.

Massa especifica: y = 25 kN/m3.
1
Modulo de elasticidade secante: Ecs =0,85 X 5600 X fckz, ou seja,

1
adotando um fck de 30 MPa, Ecs = 0,85 x 5600 x 30z, = 26.071,59
MPa.

Concreto magro

Aplicagdo: lastros de concreto simples para fundagdes, pisos e

outras estruturas enterradas.
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Concreto C10.
Consumo minimo de cimento: 150 kg/m2 de concreto.

Resisténcia caracteristica a compressdo: fck 2 10 MPa.

Armaduras

As armaduras utilizadas nas estruturas de concreto armado deverdo

atender, no minimo, as especificagdes a seguir.

a)

b)

Aco CA-50:

Aplicagdo: armaduras longitudinais em geral (vigas, pilares,
fundacdes, lajes, galerias, caixas, canaletas, muros de arrimo
etc.), armaduras transversais (estribos) etc.

Coeficiente de conformacdo superficial: nb > 1,5.

Peso especifico: y = 7850 kgf/m3 = 78,50 kN/m?3.

Tensdao de escoamento: fyk = 500 MPa.

Moédulo de elasticidade: Es = 210 GPa.

Aco CA-25:
Aplicagdo: armaduras construtivas, chumbadores, espagadores
para pisos, barras de transferéncia, grampos, insertos etc.

Coeficiente de conformacgao superficial: nb 2 1,0.

Aco CA-60:

Aplicagdo: produgdo de vigotas de lajes pré-fabricadas, treligas,
armacgOes para tubos, pré-moldados etc.

Coeficiente de conformacgao superficial: nb 2 1,5.

Tensdao de escoamento: fyk = 600 MPa.
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e Cobrimento: para efeito de cobrimento das armaduras das
estruturas de concreto armado, deverdo ser seguidos os valores
minimos nominais especificados na tabela 7.2 do item 7.4.7.6 da
NBR 6118, considerando que as estruturas serdo executadas com
controle rigoroso e rigidos limites de tolerdancia, conforme
exposto:

a) Vigas e pilares: 4,0 cm.

b) Lajes: 3,5 cm.

Documentos a serem apresentados

Para o projeto basico de estruturas de concreto armado, a CONTRATADA

deverad apresentar, no minimo, os documentos a seguir.

Memorial de calculo

A memoria de cdlculo deverd descrever as caracteristicas gerais da obra,
assim como justificar as solugdes desenvolvidas nesta etapa do projeto,
destacando as seguintes verificacbes e pré-dimensionamentos efetuados em
nimero reduzido de pegas estruturais, que devem ser apresentados
sucintamente, porém satisfatdérios a avaliagdo da suficiéncia do projeto
estrutural para cada uma das alternativas.

Ela deverd, obrigatoriamente, conter todas as indicagdes necessdrias a boa
e facil compreensdo e ao acompanhamento da sequéncia e das operagdes de

calculo. Assim, deverd seguir as orientac¢Ges listadas:

e Referir-se, expressamente, as formulas ou tabelas aplicadas.

195



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

B PORTODO EMAP )
ITAQU I GOVERNZI;\T;ETPA;S?E.}WOARANHAO

TITULO: Contratagdo Integrada de Empresa Especializada para Elaboragdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Viaria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em S3o Luis — MA.

Responsavel pela Requisigdo: Setor: Data: Rev.: Ne Folha:
Alvelinda Sena de Sousa GEPRO Fevereiro/2022 1 196 de 387

e Referir-se as condi¢cdes e aos valores numéricos admitidos,
como, por exemplo, a resisténcia caracteristica.

e |Indicar as fontes bibliogrdficas relativas a qualquer processo de
cdlculo ou dimensionamento adotado.

e Referir-se, explicitamente, a todas as hipdteses admitidas,
incluindo as propriedades dos materiais.

e (Conter a dedugdo de expressdes ou férmulas empregadas, se
originais. Definir os elementos ou simbolos utilizados.

e |Indicar a sequéncia dos calculos numéricos na aplicacdao das
férmulas, sem omitir valores intermediarios.

e Apresentar croquis elucidativos, quando forem indispensaveis
ou convenientes a clareza do significado dos simbolos ou da

entrega de memoriais em rascunhos.

Os calculos modelados em programas especificos de dimensionamento

deverdo viracompanhados dos documentos justificativos, discriminados a seguir:

e Identificagcdo do programa computacional utilizado; descrigdo
sucinta e indicagdo do modo de aplicagdo do programa
computacional, definindo os mdédulos utilizados, as hipdteses de
cdlculo ou simplificacdes adotadas, os dados de entrada, o
carregamento e os resultados obtidos.

e No caso de programas computacionais de uso particular e
exclusivo do projetista: identificacdo e descricdo do programa
computacional utilizado, com indicagdo da formulagdo tedrica,
das hipdteses de calculo ou simplificacdes adotadas, dos dados

de entrada, do carregamento e dos resultados obtidos.
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Apresentacdao de memorial, mandatdria, constituido dos
seguintes elementos:

a) Esquema estrutural, com definicdo das seg¢les transversais,
dos nés, das barras, das propriedades dos materiais etc.

b) Insercdo das folhas de resultados do processamento realizado.
c) Quadros-resumo, com indicagdo das combinacdes de esforcos
adotadas, das caracteristicas dos materiais utilizados, dos dados
de entrada e resultados do processamento realizado, das secoes,
dos esforcos e das tensdes de dimensionamento, acompanhados
dos diagramas de envoltérias pertinentes.

d) Acdo da carga permanente.

e) Acdo da carga acidental: reacdes maximas e minimas.

f) Forgas horizontais: vento, temperatura, retragcdo e empuxo de
terra.

g) Pré-dimensionamento dos pilares, das vigas principais e das
lajes nas secdes mais solicitadas de cada pavimento diferenciado

da obra.

Memorial descritivo e quantitativo

Deverdo constar claramente as justificativas técnicas e econdémicas das

solu¢des propostas, com, no minimo, os seguintes elementos: tipo estrutural

proposto, métodos construtivos, materiais previstos e estimativa de custo por

metro quadrado de construcao.

A CONTRATADA devera elaborar listas de materiais com as respectivas

guantidades, discriminando detalhadamente o tipo de material utilizado, a norma

correspondente e as caracteristicas técnicas.
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Controle Tecnolégico dos Insumos:

Tecnologia:

A execucdo dos servicos deverd ser feita de acordo com as mais recentes
publicagcbes da associacdo brasileira de normas técnicas abrangendo a
especificacdo brasileira (EB), métodos brasileiros (MB) e normalizacdo brasileira
(NB).

A bibliografia acima poderd ser completada, onde houver omissao,
compatibilidade ou necessidade, por normas de outras entidades ou

organizacdes, de igual competéncia e renome, aprovada pelo fiscal da EMAP.

Programacgao:
O representante da Contratada deverda organizar um programa para a
sistematica coleta de amostras e realizagdo de ensaios, com a devida

antecedéncia e juntamente com o fiscal da EMAP.

Apresentacao:

Os resultados dos ensaios deverdao ser apresentados, o mais rapidamente
possivel, de acordo com formularios padronizados, em 3 vias, que deverdo conter
basicamente:

A identificagdo das partes contratantes e do terceiro contratado para a
execugdo da obra;

A localizacdo da obra (trecho, area, etc.);

Posicionamento da amostra;

As datas de coleta, de recebimento em laboratério e de realizacdo de

ensaio, no caso de concreto, também a idade do CP (corpo de prova);
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Resultado do ensaio grafico, etc. No caso de concreto, em geral, tensao
mdxima de ruptura, tensdo do projeto, tipo e marca do cimento, origem e
dimensdo mdxima do agregado, etc.

Outras informacdes, etc.

Tarefas:

Coletas de dados:

Coleta de amostras representativas do concreto e seus componentes, seu
preparo e remessa ao laboratério; cimento e seus aditivos, inclusive a
microssilica, agregados, agua, vergalhdes de aco e o préprio concreto.

Ensaios:

Realizagdo de ensaios fisicos, quimicos e mecanicos, nas frentes de servigo

e laboratdrio conforme abaixo:

Cimento - Determinacdo da finura, inicio de pega, superficie especifica,
teor de alcalis e resisténcia a compressdao, conferéncia do estado e peso das
embalagens, ensaio de compatibilidade aos aditivos;

Agregados - ensaio granulométrico, verificacdo do teor de substancias
nocivas, torroes de argila, materiais pulverulentos e organicos, determinagdo do
peso especifico aparente e densidade real, resisténcia ao esmagamento e ensaio
de durabilidade;

Agua - ensaios fisico-quimicos, a serem realizados em laboratério técnico
especializado. Devera ser determinado o teor de residuos, materiais em
suspensdo, cloretos, sulfatos, cor livre e pH. Confronto com indices de resisténcia
e pega.

Vergalhdes de aco - testes de resisténcia, a serem realizados em

laboratdrios técnicos especializados.
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Concreto - Controle da trabalhabilidade, através do "Slump Test", ensaio
de ruptura a compressao axial dos corpos de prova aos 3, 7 e 28 dias.

Outros encargos, tais como:

Inspecdo das condi¢cdes dos materiais estocados nos canteiros de obras;

Inspecdes durante as fases de confeccdo, transporte, lancamento,
adensamento e cura do concreto;

Analise e qualificacdo de jazidas de agregados;

Organizacdo do controle estatistico dos resultados dos ensaios a ruptura
por compressdo, tracado e analise dos graficos do controle, dispersao, etc.

Generalidades:

A Contratada fard todos os estudos e ensaios necessarios e a Fiscalizacao
os aprovard se os considerarem satisfatdorios, ndo eximindo a Contratada de sua
responsabilidade.

Se a Fiscalizagdo julgar conveniente, amostras de material ou corpos de
prova de concreto serdao enviados a outros laboratdrios idoneos para ensaios.
Para isso a Contratada deverd propiciar todas as facilidades e elementos
necessarios.

Realizar na presenc¢a da Fiscalizagdo, durante o andamento das obras,
todos os ensaios necessarios ao controle de qualidade dos materiais.

Ajustar ou substituir tragos de concreto quando necessario e/ou por ordem
da Fiscalizagao.

Proporc¢cao das misturas

A Fiscalizagdo aprovarda os tracos do concreto a serem utilizados e
fiscalizarda a obediéncia aos mesmos, durante a sua prepara¢do na obra ou na
usina.

Esta aprova¢dao ndo exime a Contratada de sua responsabilidade.
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Os tragos serdo modificados, sempre que necessario, a fim de preservar a

seguranca e qualidade do concreto sem que isto acarrete 6nus para a EMAP.

Trabalhabilidade do concreto

No sentido de atender as condicdes de concretagem, a Contratada devera
determinar a priori, a trabalhabilidade que deve ter o concreto a fim de que possa
ser elaborada, transportada, lancada e adensada sem perda de homogeneidade.

A medida de trabalhabilidade devera ser feita por meio de ensaios de
abatimento (“Slump Test”), e aprovada pela Fiscalizacdo.

Precauc¢les e responsabilidades

Cabera a Contratada tomar as precaucdes necessarias para manter a boa
gualidade do concreto, seja usinado ou preparado na obra.

Sera de inteira responsabilidade da Contratada o concreto lancado na obra,
em todos seus aspectos, tais como:

Taxa de resisténcia;

Compatibilidade do aditivo usado com o tipo de cimento;

Inexisténcia de compostos que possam atacar, mais tarde, o concreto, etc.

Ao final dos servigos, a Contratada se obriga a enviar a EMAP um termo de
responsabilidade ou certificado de garantia do concreto langada na obra.

Recomendagdes finais

Deverdao ser obedecidas todas as Normas da ABNT pertinentes a estas

EspecificagGes, em especial a NBR 6118 e NBR-9782

Projeto basico e executivo

Os projetos de formas e armacdes de concreto deverdo conter, no minimo,

os seguintes elementos:
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Plantas de formas de todos os niveis de pavimentos da
edificagdo, incluindo a dimensdo final de todas as pecgas
estruturais: pilares, vigas, lajes etc.; os cortes necessarios ao
entendimento completo das plantas de forma e os detalhes dos
pontos criticos da estrutura.

Quadro-resumo indicando as resisténcias caracteristicas
adotadas para o concreto (fck) e as empregadas, ou qualquer
outro material utilizado, bem como o comprimento e o tipo de
estacas previstas, a taxa no solo de fundacgdo, as unidades de
medida e o trem-tipo adotado.

Desenhos de armac¢bes contemplando: detalhamento, em escala
apropriada, de todas as pecas do esquema estrutural; indicando
o0 numero da armadura, a quantidade, as dimensdes, a bitola, o
espacamento e raio de dobramentos, as especificagGes do tipo
de aco, a tabela e o resumo de armacdo, contemplando todos os
elementos estruturais (indicando as dimensdes, bitola e peso das

armaduras).

Ao final da Fase 2 (execuc¢do das obras, instalacdo dos equipamentos e

desenvolvimento de Sistema Integrador), a CONTRATADA deverd revisar o projeto

executivo, de maneira a fornecer a CONTRATANTE o projeto de “como construido”

(as built).

14.2  Estruturas metalicas

Para as estruturas metdlicas do escopo dessa contratacdo (coberturas,

gates de entrada e saida, pdrticos, etc.), a CONTRATADA deverd considerar, no
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minimo, os requisitos técnicos apresentados nesta secdo para a elaboracdo do

projeto basico e executivo.

14.2.1 Normas gerais aplicaveis

Os projetos de estruturas metdlicas deverdo ser elaborados em
conformidade com as NBRs cabiveis e vigentes, as quais sdo apresentadas a

seguir:

e NBR 6120 (Versdo corrigida em 2019): AcBes para o calculo de
estruturas de edificagdes.

e NBR 6123 (Versdo corrigida em 2013): Forgas devidas ao vento
em edificagdes.

e NBR 8681 (Versdo corrigida em 2004): Agdes e seguranga nas
estruturas — Procedimento.

e NBR 8800: Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas
de aco e concreto de edificios.

e NBR 7480: Ago destinado a armaduras para estruturas de

concreto armado — Especificacdo.
14.2.2 Diretrizes técnicas para a elaboracdo dos projetos de estruturas metalicas

O projeto basico e executivo de estruturas metdlicas devera ser elaborado

atendendo, no minimo, os critérios apresentados nos itens a seguir.

Dimensionamento — estruturas metalicas
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Considera-se nesse item o dimensionamento da cobertura das portarias e
dos edificios, pdérticos e gates, e para tal a CONTRATADA devera considerar os

requisitos minimos apresentados a seguir.

Carregamentos

Para os cdlculos estruturais, a CONTRATADA deverd considerar velocidade
basica de forca de vento (Vo) minima de 30 m/s (108 km/h), de acordo com o
mapa das isopletas de ventos da NBR 6123 e pressdao dinamica de vento (q)

minima de 79 kg/m?2.

Deslocamentos maximos admissiveis

Em complementacdo ao previsto no Anexo C da NBR 8800, a CONTRATADA

deverd considerar, no minimo, os limites de deslocamentos indicados a seguir:

e Deslocamentos verticais: vigas em geral L/350 (considerado o
valor de deslocamento indicado na norma para vigas de piso),
onde L é o vdo entre os apoios.

e Deslocamentos horizontais: em fung¢do das caracteristicas da
edificacdo, recomenda-se que a deformacdo horizontal das
colunas seja de, no maximo, H/450, sendo H a altura total do

pilar.

Contraventamentos

Sempre que possivel, deverdo ser utilizados contraventamentos com os

membros trabalhando somente a tragdo (tipo “X”). Nesse caso, as pecas desses
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contraventamentos deverdo ser dimensionadas com indice de esbeltez alto,

propiciando baixa resisténcia a compressao.

Nos casos em que nao for possivel utilizar os contraventamentos do tipo

“X"”, as pecas deverdo ser dimensionadas também a compressao.

Recomenda-se que os perfis compostos por duas cantoneiras tenham a

secdao preferencialmente “em cruz”.

Conexoes

c)

Conexodes parafusadas:

A CONTRATADA devera atentar-se para o calculo com parafusos
de alta resisténcia ASTM A325, com sec¢do minima de 3/4",
exceto se limitado pela bitola dos elementos de conexdo.

Todas as conexdes deverdo ter, no minimo, 02 (dois) parafusos.
Componentes de treligas, tesouras e contraventamentos, quando
forem parafusados, trabalhando a tragdo ou compressao,
deverdo ter suas conexdes dimensionadas para 100% da tensdo
admissivel a tragao, referente a drea bruta.

Conex0bes soldadas:

Deverdo ter espessura minima de 3/16", exceto se limitado pela
espessura do material a ser soldado.

Para o dimensionamento das conexdes soldadas, deverda ser
considerada a tensdo total atuante na peca a tracdo, referente a
area bruta.

Realizar por conta da Contratada os ensaios de liquido
penetrante em todos os pontos de solda, e entregar os laudos a

EMAP.
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Materiais para estruturas metélicas

Os materiais que irdo estruturar as coberturas metalicas dos gates de

entrada e de saida e do edificio de apoio deverdo possuir, no minimo, as

caracteristicas descritas nos préximos itens.

Ago estrutural

e Perfis soldados e chapas grossas — ASTM A572 Gr 50 ou similar.

e Perfis laminados tipol e H—- ASTM A572 Gr 50.

e Perfis laminados tipo cantoneiras e demais — ASTM A-36.

e Perfis dobrados — SAE_1020 A570 grc.

e Tubos em ago carbono, grau A com costura.

Parafusos

e LigagOes principais: ASTM A325.

e LligacGes secundarias: ASTM A307. S3do consideradas ligagGes

secundarias as referentes a:

a) Escadas comuns e do tipo marinheiro.

b) Corriméaos.

c) Tergas e longarinas.

d) Tirantes em barra redonda.

e) ASTM A36.

Eletrodos para solda
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e E7018.
Chumbadores
e ASTM A36

Pintura de estruturas metalicas

O preparo as superficies conforme a seguir deverd ser realizado
em canteiros externos a poligonal do Itaqui, devendo restringir
a area da Poligonal somente para as instalagbes e alguns

retoques de pintura necessarios.

Para todos os pontos de solda devem ser apresentados os laudos

Preparo da superficie para pintura: inicialmente devera ser
realizada a inspec¢do visual em toda a superficie a ser pintada.
Serd necessario anotar os pontos que apresentarem vestigios de
6leo, graxa ou gordura, o grau de corrosao em que se encontra
a superficie, assim como os pontos em que a pintura, se
existente, estiver danificada. Nas regides onde se constataram
vestigios de 6leo, graxa ou gordura, deverd ser realizada a
limpeza com solventes. Com as superficies limpas e livres de
ferrugem, carepa de laminac¢do, respingos de solda e outras
substancias prejudiciais a qualidade da pintura, serd possivel
proceder ao tratamento da superficie com jato de areia. A
aplicacdo do jateamento abrasivo ao metal quase branco em toda
a superficie a ser pintada tera grau SA 2 %, conforme diretrizes

da Norma Sueca (SIS n? 05 59 00/1967), sendo esta a mais usual
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no Brasil dentre as normas existentes no que diz respeito a
preparacao da superficie.

e Tinta de fundo: a tinta de fundo deverd ser constituida por uma
demdo de primer epdxi poliamida, dois componentes,
pigmentada com 6xido de ferro, com 40 (£5) um de espessura de
pelicula seca.

e Tinta intermediaria: a tinta intermediaria deverd possuir uma
demado de tinta de acabamento em resina epdxi poliamida de alta
espessura, dois componentes, com 120 (x10) um de espessura de
pelicula seca.

e Acabamento: a pintura de acabamento deverd ser feita com uma
demdo de tinta de acabamento em resina de poliuretano

alifdtico, dois componentes, com 35 (+5) um de espessura seca.

Documentos a serem apresentados

Para o projeto bdsico e executivo de estruturas metalicas, a CONTRATADA

deverd apresentar, no minimo, os documentos a seguir.

Memorial de cdlculo

A memorial de cdlculo deverd descrever as caracteristicas gerais da obra,
assim como justificar as solugdes desenvolvidas nesta etapa do projeto,

destacando as seguintes verificacbes e pré-dimensionamentos efetuados em

nimero reduzido de pegas estruturais e apresentados sucintamente, porém
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satisfatdrias, para se avaliar a suficiéncia do projeto estrutural para cada uma
das alternativas.

Deverdo, obrigatoriamente, conter todas as indicacdes necessdrias a boa e
facil compreensdao, ao acompanhamento da sequéncia e das operacdes de cdlculo.

Assim, deverdo seguir a orientacdo listada:

e Referir-se, expressamente, as férmulas ou tabelas aplicadas.

e Referir-se as condi¢cGes e aos valores numéricos admitidos como,
por exemplo, a resisténcia caracteristica.

e Indicar as fontes bibliograficas relativas a qualquer processo de
calculo ou dimensionamento adotado.

e Referir-se, explicitamente, a todas as hipdéteses admitidas,
incluindo as propriedades dos materiais.

e Conter a deducdo de expressdes ou férmulas empregadas, se
originais.

e Definir os elementos ou simbolos utilizados.

e Indicar a sequéncia dos calculos numéricos na aplicagdao das
férmulas, sem omitir valores intermediarios.

e Apresentar croquis elucidativos, quando forem indispensaveis
ou convenientes a clareza do significado dos simbolos ou da

entrega de memoriais em rascunhos.

Os calculos modelados em programas especificos de dimensionamento

deverdo vir acompanhados dos documentos justificativos, discriminados a seguir:

e |Identificagdo do programa computacional utilizado, descri¢do
sucinta e indicagdo do modo de aplicagdo do programa

computacional, definindo os mdédulos utilizados, as hipdteses de
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cdlculo ou as simplificacdbes adotadas, dados de entrada,
carregamento e resultados obtidos.

No caso de programas computacionais de uso particular e
exclusivo do projetista: deverda constar a identificacdo e a
descricdo do programa computacional utilizado, com a indicac¢do
da formulacdo tedrica, das hipoteses de <calculo ou
simplificacbes adotadas, bem como dos dados de entrada, dos

carregamentos e dos resultados obtidos.

A apresentacdo do memorial devera, obrigatoriamente, ser constituida, no

minimo, dos seguintes elementos:

Esquema estrutural, com definicdo das secdes transversais, dos
nds, das barras, das propriedades dos materiais etc.

Insercdo das folhas de resultados do processamento realizado.
Quadros-resumo, com indicagdo das combina¢des de esforgos
adotadas, caracteristicas dos materiais utilizados, dados de
entrada e resultados do processamento realizado, secgdes,
esforcos e tensdes de dimensionamento, acompanhados dos

diagramas de envoltdrias pertinentes.

No memorial de célculo das estruturas metalicas, a CONTRATADA devera

apresentar, no minimo, os itens a seguir:

Acdo da carga permanente.

Acdo da carga acidental.

Forgas horizontais: vento, temperatura, retracgao.
Verificacdo de deformacgbes verticais e horizontais.

Verificacdo das ligagbes parafusadas e/ou soldadas.
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e Verificagdo dos contraventamentos.

Memorial descritivo e quantitativo

No memorial descritivo e quantitativo deverdao constar, claramente, as
justificativas técnicas e econémicas das solu¢gGes propostas, no minimo, com os
seguintes elementos: tipo estrutural proposto, métodos construtivos, materiais
previstos e estimativa de custo por metro quadrado de construcgdo.

A CONTRATADA deverd elaborar uma lista de materiais com as respectivas
guantidades, discriminando detalhadamente o tipo do material utilizado,

juntamente com suas caracteristicas técnicas e a norma correspondente.

Projeto basico e executivo

Os projetos wunifilares da estrutura metdlica deverdao apresentar o
refinamento do projeto unifilar basico, assim como demonstrar todos os detalhes
criticos de ligacdes. No caso da estrutura constituida por aco, os projetos de
fabricacdo da estrutura metalica deverdo ser, preferencialmente, elaborados pela
fabricante da estrutura metdlica. Como resultado do projeto executivo, a
CONTRATADA devera apresentar, no minimo, as plantas, os desenhos e os quadros

listados a seguir:

e Todo o detalhamento necessario que permita uma completa e
perfeita fabricacdo da estrutura, indicando todos os
componentes, as dimensdes, a disposicdo e o nervuramento,

assim como a quantidade e o diametro de parafusos.
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Soldas e pecas soltas a serem conectadas durante a montagem,
e as indicacbes de solda deverdo estar de acordo com a
padronizagdo da American Welding Society (AWS).

Detalhe das chapas de base, com indicacdo da espessura de todas
as chapas, as soldas e os chumbadores.

Detalhe das conexdes ndo padronizadas com espessura de todas
as chapas, as soldas e os parafusos.

Informag¢des necessdrias a perfeita e completa montagem das
estruturas, tais como: plantas, elevacdes e cortes, indicando as
posi¢cOes relativas de todas as pecas, a partir das linhas de centro
da coluna e dos niveis de pisos.

OrientagOes das faces das colunas norte ou leste e também das

vigas, das soldas de obra, entre outras.

Complementando os subitens supracitados, a CONTRATADA deverd

apresentar:

Listas de materiais, contendo nimero do item, quantidades de
pecas, designacdo, marca de montagem e posi¢cdo, nimero de
desenho onde for detalhado, massa da peca e dimensGes gerais.
Listas de parafusos, contendo numero do item, quantidade de
parafusos, descricdo e tipo da conexdo, tipo e dimensdes das
arruelas, especificagdo dos parafusos, didametro, comprimento
total e aperto dos parafusos, entre outras informacgdes

necessarias para o bom desempenho da estrutura.

Ao final da Fase 2 (execuc¢do das obras, instalacdo dos equipamentos e

desenvolvimento de Sistema Integrador), a CONTRATADA devera revisar o projeto
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executivo, de maneira a fornecer a CONTRATANTE o projeto de “como construido”

(as built).

15 INSTALACOES ELETRICAS

Foi previsto uma subesta¢cdo aérea de 150kVA para alimenta¢dao das cargas
adicionais para esta contratacdo, em especial para a estacdo de tratamento de
esgoto. A CONTRATADA devera realizar solicitacdo na concessiondria local,
apresentando toda a documentacdo necessaria para suprimento de energia para
a alimentacdo da nova subestacdo, a qual deverd ter tensdo conforme
necessidade do projeto. Para alimentacdo elétrica das cargas a serem instaladas,
deverad ser previsto um painel de baixa tensdao, o qual devera ser alimentado pelo

ramal da concessionaria

Esta especificagdo tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos que
deverdo ser seguidos para o fornecimento do projeto basico e executivo de
instalagdes elétricas, visando a modernizagdo e a inteligéncia logistica para o

Porto do ltaqui.

15.1 Normas gerais aplicaveis

Os projetos de eletricidade deverdo ser elaborados em conformidade com
as NBRs cabiveis e vigentes, as quais sao apresentadas a seguir. Cabe ressaltar

gue, em sua auséncia, poderdo ser seguidas as Normas Internacionais (IEC).

e NBR 5410: Instalagdes elétricas de baixa tensdo.
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NBR ISO/CIE 8995-1: lluminacdo de ambientes de trabalho.

e NBR 5419: Protecdo de estruturas contra descargas
atmosféricas.

e NBR 6146: Graus de protecdo promovidos por invélucros.

e NBR 6148: Fios e cabos com isolacdo sdlida extrudada de cloreto
de polivinila para tensdes até 750 V — Sem cobertura.

e NBR 5117: Maquinas sincronas — Especificacdes.

e NR 10: Instalacdes e servicos em eletricidade.

e NR 15: Atividades e operagdes insalubres — Anexos 1 e 2.

15.2 Diretrizes técnicas para a elaboragio dos projetos de instala¢Ges elétricas

Para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de infraestrutura de
eletricidade e suprimento de energia elétrica, a CONTRATADA deverd atender, no

minimo, as normas e os critérios estabelecidos nos itens a seguir.

15.2.1 Suprimento de energia

Por se tratar de um porto em operac¢ao, ha linhas de alta tensdo passando
na area de implanta¢dao do empreendimento.

Devera ser revisto se a alimentagcdo das portarias e edificios de apoio
operacionais deverdo ser redimensionados conforme a carga instalada e o nivel
de tensdo para utilizacdo de todas as cargas. A CONTRATADA devera elaborar
estudo de demanda e energia para confirmacdo da carga utilizada, definindo
assim todas as caracteristicas dos equipamentos e materiais empregados na

requalificacdo dos empreendimentos.
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Deverd ser considerado a execuc¢ao de pontos elétricos, légica e Tl em
todos os ambientes dos prédios de apoio operacional e portarias para
alimentacdo de frigobar e impressoras/scanner.

Para alimentacdo elétrica das cargas a serem instaladas/reinstaladas,
deverd ser previsto novos painéis de baixa tensdo, o qual deverdo ser alimentados
pelas subestacdes correspondestes.

O painel de baixa tensdo devera ser dimensionado e especificado conforme
a carga instalada e o nivel de tensdo de alimentacdo dessas cargas. Deverdo ser
seguidos todos os critérios e as normas referenciadas neste documento e outras
gue forem necessdrias ao perfeito funcionamento da instalacdo.

O painel de baixa tensdo devera alimentar: cancelas, sistemas de
iluminagdo e ar condicionado, scanners, detectores de metal, torniquetes, além
do painel de comando que serd responsavel pelos sistemas de RFID e OCR, CFTV
e Controle de Acesso. Ademais, devera alimentar todos os edificios de apoio
operacional.

Segue a relagdo dos equipamentos/dispositivos elétricos minimos a serem
instalados na Portaria de Acesso Norte, Portaria de Acesso Sul e Avisa, Prédio
6rgdos aduaneiros e Guarita, Prédio da Vigiagro, Prédio de Operag¢des e Oficina,

Portaria Avancada de Entrada e Portaria Avancgada de Saida:

e Portaria de Acesso Norte:

a) 04 cameras de OCR por gate (inclusive ferroviario).

b) 02 cdmeras de CFTV por gate (inclusive ferroviario).

c) 06 antena/leitor de RFID (inclusive ferroviario).

d) 02 cancelas por gate.

e) 05 cancelas para controle antes e apds os gates de entrada e

saida.
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f) 01 balanga rodoviaria por gate.

g) 02 semiaforos por gate.

h) 01 display informativo por gate.

i) lluminagdo dos gates, iluminacdo geral sob a estrutura metalica

e Portaria de Acesso Sul e Anvisa:

a) 04 cameras de OCR por faixa.

b) 02 cameras de CFTV por faixa.

c) 01 antena/leitor de RFID por faixa.

d) 02 cancelas.

e) 02 semaforos por faixa.

f) 01 display informativo por faixa.

g) lluminag¢do das faixas.

h) 05 torniquetes e 03 detectores de metal.

i) 05 scanners.

j) lluminac¢do e tomadas.

k) 02 cadmeras de CFTV (entrada).

I) 02 cdmeras de CFTV (saida).

e Prédio 6rgdos aduaneiros e Guarita:

a) 01 scanner.

b) 01 detector de metal.

c) 02 catracas.

d) 04 cameras de CFTV.

e) lluminacdo (interna e externa) e tomadas.
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e Prédio da Vigiagro:

a) lluminac¢do (interna e externa) e tomadas.

e Prédio de Operacgdes e Oficina:

a) lluminacdo (interna e externa) e tomadas.

b) 02 catracas.

e Portaria Avancada de Entrada:

a) 04 cameras de OCR por faixa.

b) 02 cameras de CFTV por faixa.

c) 01 antena/leitor de RFID por faixa.

d) 06 cancelas.

e) 02 semaforos por faixa.

f) 01 display informativo por faixa.

g) lluminacdo e tomadas.

e Portaria Avanc¢ada de Saida:

h) 02 cameras de CFTV por faixa.

i) 02 semaforos por faixa.

j) 01 display informativo por faixa.

k) lluminagdo e tomadas.

e Vias do Novo Fluxo e Entorno:

a) lluminagdo externa (passeios, canteiros e vias).
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Toda a distribuicdo de circuitos na area de acesso de veiculos (gates de
entrada e de saida) e seus respectivos acessdrios devera ser aparente em
eletrodudos de ag¢o galvanizado. Quando houver necessidade de passagem de
dutos sob drea de circulacdo de veiculos, eles deverdao ser embutidos em
envelopes de concreto a uma profundidade de 600 mm.

O painel principal deverd possuir possibilidade de entrada para gerador de
emergéncia, com opera¢dao automatica sem paralelismo.

O sistema de geracdo de emergéncia atenderd as cargas consideradas
essenciais para a continuidade operacional no Porto; entre essas cargas deverdo
estar: todos os equipamentos instalados nos gates de acesso (entrada e saida),
os equipamentos do controle de acesso, os equipamentos da central de controle
e do data center, a ilumina¢do e tomadas dos prédios (inclusive ar condicionado)

e 0s equipamentos da Esta¢ao de tratamento de Esgoto.

15.2.2 lluminagao

O projeto bdsico e executivo deverd contemplar toda a ilumina¢ao dos
edificios de apoio operacional, as coberturas das portarias, o acesso controlado
de pedestres e toda a iluminagdo externa e vidria, além da estagdao de tratamento
de esgoto e elevatodrias.

A CONTRATADA deverd instalar um quadro de distribuicdo de baixa tensdo
em 220/380 V, o qual serad responsavel por alimentar toda a iluminacdo e as
tomadas dos edificios de apoio operacional, além da iluminagdo externa.

O fluxo luminoso para as lumindarias deverd esta de acordo com o projeto
luminotécnico a ser desenvolvido pela Contratada.

O nivel de iluminamento devera garantir a circulagdo com seguranga de

pessoas e veiculos na darea das portarias e nas vias.
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Toda a instala¢dao de ilumina¢dao(LED) devera seguir os padrdes existentes
no Porto (LED), tanto para o tipo de lumindria quanto para o tipo de instalagao.

A CONTRATADA deverd instalar a quantidade de tomadas necessarias ao
funcionamento de todos os equipamentos previsto em projeto, sem que haja
necessidade do uso de extensdes.

A CONTRATADA deverd realizar estudo luminotécnico para definir toda
iluminacdo externa no entorno das novas portarias, de maneira a assegurar a
circulacdao de pessoas e veiculos.

Toda infraestrutura elétrica dos edificios de apoio operacional devera ser
em eletrodutos de aco galvanizado. Para drea da cobertura da portaria deverdo
ser utilizados perfilados, eletrocalhas e eletrodutos de aco galvanizado, e para a
iluminacdo externa deverdao ser utilizados eletrodutos de aco galvanizado

embutidos em envelopes de concreto.

lluminacdo de Emergéncia

Para aclaramento em ambientes em geral

O sistema de Iluminagdo de Emergéncia de aclaramento serd composto por
unidades auténomas constituidas por “Led’s” de alto brilho na cor branca, com
difusor em acrilico transparente, com chassi em chapa de ago, pintura em epdxi
na cor branca, para aplicagdo em teto, paredes lateral ou frontal conforme a
situacdo, dotadas de baixo consumo de energia, bateria selada 1,2V x 1200mAh,
livre de manutencdo e autonomia superior a duas horas, com tensdao nominal de
220V, 60Hz, sistema normal e emergéncia (N/E), com circuito NSD (nivel de

seguranca de descarga), referéncia modelo Blokito220V ou equivalente.
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Para balizamento em ambientes sociais em geral

O sistema de lluminacdao de Emergéncia de balizamento serdo composto

por unidades autébnomas constituidas por “Led’s” de alto brilho na cor verde, com

difusor em acrilico transparente, com chassi em chapa de a¢o, pintura em epdxi

na cor branca, para aplicacdo em teto, paredes lateral ou frontal conforme a

situacdo, dotadas de baixo consumo de energia, bateria selada 1,2V x 1200mAnh,

livre de manutencdo e autonomia superior a duas horas, com tensdo nominal de

220V, 60Hz, sistema normal e emergéncia (N/E), com circuito NSD (nivel de

seguranca de descarga), referéncia modelo LumeonP6 — VD - N/JE — CV - 220V ou

equivalente, com inscricdo em uma ou duas faces conforme projeto da Base de

Pronta Resposta a Emergéncia.

l[luminacdo de Vias

Lumindria em LED GRN185/740

lluminacdo dos Edificos de Apoio Operacional e Portarias

lluminagao Interna

Lampada LED 10 W bivolt branca, formato tradicional (base e27)

Lampada LED tubular bivolt 18/20 W, base g13

lluminagao externa

Lampada LED tubular bivolt 18/20 W, base g13

Lumindria LED refletor retangular bivolt, luz branca, 50 W
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15.2.3 Paineis fotovoltaicos para Energia Solar

Deverd ser garantido pela Contratada a geracdao minima de energia pelo

sistema, conforme demanda e projeto a ser desenvolvido pela contratada. Apds

a instalacdo do sistema, se ndo houver a geracdo minima de 90% da estimativa,

a contratada deverd fornecer equipamentos adicionais para se garantir a geracao

correta.

Deverd ser fornecidos os seguintes equipamentos e servicos, considerando

o projeto a ser desenvolvido pela contratada:

e Moébdulos fotovoltaicos;

e |Inversores;

e Material elétrico para conexdo do sistema fotovoltaico a rede

elétrica do cliente;

e Estrutura metdlica e acessérios de fixacdo;

e Sistema de monitoramento via Web;

e Treinamento de equipe EMAP para manutencao;

e Manutengdo do sistema por no minimo 1 ano;

e |Instalagdo com mdo-de-obra especializada;

e 12 meses de garantia de performance.

O Projeto elétrico do sistema fotovoltaico deve ser regularizado e

aprovado na concessionaria local pela Contratada, que também deve solicitar a

vistoria e a troca/instalagdo dos medidores. A Contratada deve apresentar ART

(Anotacdo de Responsabilidade Técnica) e desenvolver os seguintes documentos:

e Memorial Descritivo;
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e Estudo de areas sombreadas
e Arranjo Fisico;
e Memodria de Calculo;

e Diagrama Multifilar.

A Contratada deve instalar pontos hidrdulicos para manuteng¢do do sistema

sobre os telhados.

Comissionamento dos painéis

Depois que o sistema estiver instalado é necessario que se certifique que
esteja operando conforme projetado, medindo as caracteristicas elétricas e a
saida de energia real da matriz.

Para saber se uma matriz estd funcionando conforme projetado, precisa-se
saber o Voc e o Isc, que estdo listados na folha de dados do mdédulo, assim deve-
se medir o Voc e o Isc antes e depois da instalagao.

O Voc é medido usando um alicate amperimetro para determinar a tensao
entre os terminais positivo e negativo. O termOometro determina a temperatura
do médulo para considerar o efeito da temperatura no Voc (quanto menor a
temperatura, maior a tensdo e vice-versa). Deve fornecer aviso de polaridade de
audio durante o teste de Voc. Se estiver invertido, a caixa combinadora ou outros
circuitos podem ser acidentalmente conectados em série, resultando em tensdes
acima da tensdo maxima de entrada do inversor.

Para testar o Isc, desconecta-se todos os circuitos paralelos e coloca-se o
circuito em curto com seguranca. Mede-se a corrente entre os terminais positivo

e negativo por meio de um multimetro. Ajusta-se o seletor para uma corrente
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maior que a esperada. Registra-se os valores de Isc e Voc para andlise de
tendéncias e desenvolvimento de relatdrios

Verifica-se a resisténcia de isolamento dos condutores, as conexdes entre
os moédulos e entre os médulos e o suporte, e a resisténcia ao aterramento.
O alicate de aterramento deve ser usado para medir a resisténcia do aterramento
para garantir uma resisténcia de menos de 25 ohms.

Mesmo quando instalado corretamente, um sistema fotovoltaico pode ndo
atender a producdo elétrica esperada. E muito importante que um médulo tenha
as caracteristicas elétricas especificadas, pois um conversor tem uma corrente
de entrada minima e maxima, abaixo e acima do qual ndo terd saida de energia.

Apresentando as seguintes situacdes, que necessitardao de resolucgado

e Situacdo 1: Tensdo de circuito aberto ou corrente de curto-circuito é maior
ou menor do que na folha de dados

e Situag¢do 2: Saida de energia baixa

15.2.4 Sistema de Prote¢do contra Descargas Atmosféricas (SPDA)

A CONTRATADA devera elaborar estudo para dimensionamento do sistema
de protecdo contra descargas atmosféricas na nova portaria.

Nos documentos de projeto do SPDA deverdao constar, no minimo: os
captores, as descidas, a localizagdo dos eletrodos de terra, todas as liga¢des
efetuadas, as caracteristicas dos materiais a serem empregados, bem como o
volume de protecao representado nos planos vertical e horizontal.

A malha de aterramento dos para-raios deverd estar interligada a uma

malha de aterramento geral.
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15.2.5 Aterramento do sistema

A rede de aterramento deverd ser constituida, basicamente, por cabos de
cobre nu, trancados, com bitola minima de 70 mm?2, interligando hastes de terra
e barras de distribuicdo. Além disso, as hastes de aterramento deverdo ser do
tipo Copperweld, com didmetro minimo de 3/4” e 3,00 metros de comprimento,
ou com tal similaridade que atendam aos requisitos do projeto.

A CONTRATADA deverda realizar estudo de resistividade do solo, com o
intuito de confirmar que ele estd adequado ao aterramento ou se necessita de
tratamento para atingir a resistividade minima estabelecida por norma.

Caso sejam diagnosticados problemas de ataque ao cobre devido as
substancias presentes na atmosfera, a CONTRATADA devera atentar para que os
ramais de aterramento e demais pontos aparentes sujeitos a ataque sejam
adequadamente protegidos. A resisténcia de terra obtida ndo devera ser superior
a5 Ohms.

A CONTRATADA deverd elaborar os projetos das malhas de aterramento
para interligagdo de todos os novos equipamentos instalados nas portarias e nos
edificios de apoio operacional. Além disso, deverd considerar a distribuicdo de
malha geral de aterramento em toda a drea das portarias e dos edificios de apoio
operacional, de maneira a garantir o aterramento de toda a estrutura metalica e
equipamentos nessas areas. Essa malha deverd ser instalada em cabo de cobre
nu enterrado e conectado a haste de aterramento.

A malha de aterramento serd responsavel pelo controle dos potenciais de
passo e de toque do sistema elétrico. Ainda, a malha de aterramento dos para-

raios deverd estar interligada a uma malha de aterramento geral.
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Caso um ramal de aterramento atenda a mais de um equipamento, ele
deverd formar uma malha, de modo a assegurar o aterramento de qualquer
equipamento através de dois pontos. A bitola minima a ser adotada nos ramais
de aterramento de equipamentos elétricos deverd ser de 25 mm?2.

Conforme necessidade e especificacdo dos fornecedores de equipamentos
de tecnologia, a CONTRATADA deverd prever o uso de Malha de Referéncia de
Sinal (MRS) para aterramento dos equipamentos instalados nas portarias e nos
edificios de apoio operacional.

Assim, a CONTRATADA devera desenvolver memodria de calculo de
aterramento para que sejam estabelecidas as caracteristicas da malha de terra.
Todos os critérios estabelecidos por norma deverdo ser atendidos, como o
comprimento minimo da malha, os potenciais mdaximos de passo e toque e a se¢do

minima dos condutores.

15.3 Documentos a serem apresentados

Para o projeto bdsico e executivo de instala¢gdes elétricas, a CONTRATADA

deverad apresentar, no minimo, os itens descritos a seguir.

15.3.1 Memorial de célculo

O memorial de calculo devera conter, no minimo, o dimensionamento dos
suprimentos de energia, ares condicionados, do SPDA, do aterramento e da

iluminagdo, conforme descrito a seguir.

Suprimentos de energia
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No que se refere aos suprimentos de energia, a CONTRATADA devera

elaborar e apresentar, no minimo, os itens elencados:

Memdria de cdlculo de cOmputo de cargas.
Memodria de cdlculo de cabos, demonstrando as premissas
adotadas e os critérios de dimensionamento, conforme

preconizado na NBR 5410.

SPDA e aterramento

Para o SPDA e aterramentos, a CONTRATADA devera elaborar e fornecer,

no minimo, os seguintes itens:

[luminacdo

Memadria de calculo descrevendo todas as premissas adotadas
para esse tipo de instala¢do, dimensionando a se¢do minima dos
condutores, os niveis de potenciais de passo e o toque e
definicdo do sistema captor, conforme preconizado na NBR 5419.
Relatdrio de medig¢dao da resistividade do solo, para defini¢dao da
resistividade a ser adotada na memdria de calculo.

Laudos para SDPA e Aterramento assinado por profissional

capacitado e habilitado.

Para o sistema de iluminag¢dao, a CONTRATADA deverd elaborar e fornecer,

no minimo, os seguintes itens:
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e Membéria de calculo com a distribuicdo dos niveis de
iluminamento para 4areas internas e externas, conforme NBR
5413 e NBR 5101, respectivamente, descrevendo as premissas

adotadas para esse tipo de instalacdo.
15.3.2 Memorial descritivo e quantitativo

O memorial descritivo e o quantitativo deverd apresentar detalhadamente,
no minimo, os suprimentos de energia, o SPDA, o aterramento e a iluminacgdo, de

acordo com os itens listados a seguir.

Suprimentos de energia

Para o memorial descritivo dos suprimentos de energia, a CONTRATADA

devera elaborar e apresentar a CONTRATANTE, no minimo, os seguintes itens:

e Memorial descritivo do sistema elétrico, detalhando de maneira
clara e objetiva todo o sistema e a justificativa de adog¢do de
determinadas solu¢ées de projeto, apontando «critérios
gualitativos e quantitativos, ou seja, técnicos e financeiros.

e Folhas de dados e requisicdo de material para aquisicdo dos
equipamentos elétricos.

e Parecer técnico e relatério de andlise de documento de
fornecedores até sua certificagdo.

e Lista de materiais.

e Lista de equipamentos descrevendo as principais caracteristicas

elétricas.

SPDA e aterramento
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No memorial descritivo do SPDA e dos aterramentos, a CONTRATADA

deverd elaborar e fornecer, no minimo, os itens listados a seguir:

[luminacdo

Memorial descritivo do SPDA e dos aterramentos, detalhando de
maneira clara e objetiva todo o sistema e a justificativa de
adocdao de determinadas solucdes de projeto, apontando
critérios qualitativos e quantitativos, ou seja, técnicos e
financeiros.

Lista de materiais.

No memorial descritivo de iluminag¢ao, a CONTRATADA devera elaborar e

fornecer, no minimo, os itens listados:

Memorial descritivo do sistema de iluminagdao, detalhando de
maneira clara e objetiva todo o sistema e a justificativa de
adocdao de determinadas solugdes de projeto, apontando
critérios qualitativos e quantitativos, ou seja, técnicos e
financeiros.

Lista de materiais.

15.3.3 Projeto basico

No que diz respeito aos projetos de suprimentos de energia, do SPDA, do

aterramento, da iluminacdo e das tomadas, a CONTRATADA devera elaborar e

fornecer, no minimo, os desenhos apresentados nos seguintes itens:
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Suprimento de energia

Desenho de distribuicdo de for¢ca e comando.

Desenho de arranjo fisico dos equipamentos elétricos,
contemplando dimensdes, locagdo e tags.

Diagrama unifilar do sistema, detalhando as caracteristicas
nominais dos componentes elétricos dos equipamentos, como
correntes nominais e de curto-circuito.

Diagrama multifilar dos painéis, detalhando todos os circuitos.
Desenho de detalhes de instalacdo e fixacdo dos equipamentos,
detalhando a interligacdo com painéis auxiliares.

Desenho do sistema de comando das estacdes elevatdrias e
estacOes de tratamento de esgoto.

Preenchimento de formuldrios e atendimento a exigéncias da

concessionaria.

SPDA e aterramentos

lluminacdo

Planta baixa de distribui¢cdao de aterramento e do SPDA.
Cortes e detalhes contemplando o volume de protecdo do SPDA.

Detalhes tipicos de construcdo e montagem.

Planta baixa de distribuicdao de iluminacao.
Cortes e detalhes.

Detalhes tipicos de construcdo e montagem.
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Ao final da Fase 2 (execuc¢do das obras, instalacdo dos equipamentos e
desenvolvimento de Sistema Integrador), a CONTRATADA deverd revisar o projeto
executivo, de maneira a fornecer a CONTRATANTE o projeto de “como construido”

(as built)

16 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

Este relatdrio visa estabelecer os procedimentos, critérios e padrdes
minimos a serem considerados para a elabora¢dao do projeto basico e executivo
de instalagdes hidrossanitarias das novas portarias do Porto do Itaqui e dos

edificios administrativos.

16.1 Normas gerais aplicaveis

Os projetos de instalagGes hidrossanitdrias deverdao ser elaborados em
conformidade com as NBRs cabiveis e vigentes, as quais sdo apresentadas a

seguir:

e NBR 5626: Instala¢cdo predial de dgua fria.

e NBR 10844: Instala¢bes prediais de aguas pluviais.

e NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitdrio.

e NBR 7229: Projeto, construgdo e operagao de sistemas de
tanques sépticos.

e NBR 13969: Tanques sépticos — Unidades de tratamento
complementar e disposicdao final dos efluentes liquidos -

Projeto, construgcdo e operagao.
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16.2 Diretrizes técnicas para a elaboragdo dos projetos de instalagoes hidrossanitarias

Esta secdo apresenta os requisitos técnicos e as caracteristicas minimas
dos sistemas de dgua fria, dguas pluviais e esgoto sanitario que irdo compor as
instalacOGes hidrossanitdrias das novas portarias do Porto do Itaqui e dos edificios

de apoio operacional.

16.2.1 Sistema de 4gua fria

As instala¢Ges prediais de dgua potdvel deverdo ser projetadas de modo a
garantir o continuo fornecimento de agua, em quantidade suficiente, com
pressdes e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento das pecas de
utilizacdo e dos sistemas de tubulacdes, além de preservar rigorosamente a
gualidade da agua no sistema de abastecimento. Deverd também promover
economia de agua e de energia, possibilitar manutengdo facil e econdmica, evitar
niveis de ruido inadequados a ocupagdo do ambiente, proporcionar conforto aos
usuarios, prevendo pecgas de utilizagdo adequadamente localizadas, de facil
operagdo, com vazdes satisfatdrias e atendendo as demais exigéncias do usuario.

Nas balangas (gates) devem ser previstos pontos de agua de reuso para
limpeza/lavagem das mesmas.

Para as placas solares devem ser previstas pontos de agua fria para

limpeza/lavagem das mesmas.

Alimentacdo da edificacdo

Os edificios de apoio operacional contardo com reserva de dgua através de
caixas d'adgua posicionadas nas coberturas, as quais deverdao ser especificadas e

dimensionadas nos projetos a serem elaborados pela CONTRATADA. A
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alimentagcdo serd proveniente dos castelos de dgua mais préximo. Para as
Portarias avancadas a alimentacdo de agua sera proveniente diretamente da
concessionaria que seguirdo até caixas d’dgua posicionadas sobre a laje.

Para que esses reservatérios estejam constantemente cheios é preciso
verificar se o sistema de abastecimento do Porto atende essa vazao de consumo
e se a pressao da rede de distribuicdo existente é suficiente para alcancar a
coluna d'dgua dessa edificacao.

Caso ndao haja pressdao suficiente, a CONTRATADA deverd considerar a
instalagdo, no ramal predial de alimentagdo, de um sistema de pressurizacdo, de
forma a garantir o abastecimento continuo aos empreendimentos.

O volume de dgua a ser consumido pelas edificagcdes deverd ser previsto na
reserva dimensionada pela CONTRATADA para o abastecimento do Porto, sem
considerar o volume de dgua para combate a incéndio.

Para o volume (V) de agua a ser reservada para os edificios de apoio
operacional devera ser considerado um consumo per capita (q) de

80L/habitante.dia e K1=1,20 (coeficiente de consumo no dia de maior consumo).

V=PxqxK;

Em que:

e P éonumerode pessoas que frequentam o prédio, considerando
também a populacdo flutuante, ou seja, o nimero de individuos
presentes na edificagdo por um periodo curto de tempo.

e O per capita considerado é resultado de uma média ponderada

entre o consumo da populagdo fixa e populagdo flutuante.

Rede predial de distribuicdo
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A CONTRATADA devera executar a instalacdao das tubulacdes horizontais
com uma leve declividade, tendo em vista reduzir o risco de formac¢do de bolhas
de ar no seu interior.

Pela mesma razdo, elas deverdo ser instaladas livres de calgos e guias que
possam provocar ondulagdes localizadas.

Onde for inevitdvel a instalacdo de trechos em aclive, em relac¢do ao fluxo,
os pontos mais altos deverdo ser, preferencialmente, nas pecas de utilizacdo ou
providos de dispositivos prdoprios para a elimina¢do do ar (ventosas ou outros
meios), instalados em local apropriado.

Para possibilitar a manutencdo de qualquer parte da rede predial de
distribuicdo devera ser prevista a instalacdo de registros de fechamento, ou de
outros componentes ou, ainda, de dispositivos que cumpram a mesma funcgdo.
Nesse contexto, recomenda-se o emprego de registros de fechamento no
barrilete, posicionados no trecho que o alimenta; na coluna de distribuigao,
posicionados a montante do primeiro ramal; e no ramal, posicionados a montante

do primeiro sub-ramal.

Dimensionamento

A rede predial de distribuicdo deverd ser dimensionada de tal forma que,
no uso simultaneo provavel de dois ou mais pontos de utilizagdo, a vazdo de
projeto, estabelecida na tabela a seguir, esteja disponivel. ACONTRATADA deverd
projetar e executar sistemas independentes de distribuicdo para instalacgdes
prediais que utilizam componentes de alta vazdao, como, por exemplo, a valvula

de descarga para a bacia sanitaria. Porém, para o caso de bacias sanitdrias,
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solicita-se o uso de bacias acopladas com duplo acionamento com vistas a
combater o desperdicio de dagua. A economia no consumo desses dispositivos gira
em torno de 50%, variando conforme o fabricante.

As tubulacdes deverdao ser dimensionadas de modo que a velocidade da
dgua, em qualquer trecho de tubulagdo, ndo atinja valores superiores a 3,00 m/s.

Em condi¢des dindmicas (com escoamento), a pressdo da agua nos pontos
de utilizacdo deverd ser estabelecida de modo a garantir a vazdao de projeto
indicada e o bom funcionamento da peca de utilizacdo e do aparelho sanitario.
Em qualquer caso, a pressdo ndao deverda ser inferior a 10 kPa, com excecdo do
ponto da caixa de descarga onde a pressdao pode ser menor do que este valor, até
um minimo de 5 kPa, e do ponto da valvula de descarga para bacia sanitaria onde
a pressdo ndo deverd ser inferior a 15 kPa.

Em qualquer ponto da rede predial de distribuicdo, a pressdao da agua em
condi¢cbes dinamicas (com escoamento) ndo devera ser inferior a 5 kPa.

Em condigOes estdticas (sem escoamento), a pressdo da dgua em qualquer
ponto de utilizagdo da rede predial de distribuicdo ndao devera ser superior a 400

kPa.

Tabela 10 — Vazdao nos pontos de utilizagdao em fung¢dao do aparelho sanitario e da

peca de utilizacdo

Peca de utilizagao Vazao de
Aparelho sanitario
projeto (L/s)

Bebedouro Registro de pressao 0,10
Bidé Misturador (agua fria) 0,10
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20
Chuveiro elétrico Registro de pressao 0,10
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Pecga de utilizagao Vazao de
Aparelho sanitario .
projeto (L/s)
Lavadora de pratos ou
Registro de pressao 0,30
de roupas
Lavatodrio Torneira ou misturador (dgua fria) 0,15
Mictdrio ceramico com
Vélvula de descarga 0,50
sifdo integrado
Mictério ceramico sem Caixa de descarga, registro de
0,15
sifdo integrado pressdo ou valvula de descarga para
mictArin
Caixa de descarga ou registro de 0,15 (por
Mictério tipo calha metro de
pressao
calha)
Pia Torneira ou misturador (agua fria) 0,25
Pia Torneira elétrica 0,10
Tanque Torneira 0,25
Torneira de jardim ou .
J Torneira 0,20
lavagem em geral

Fonte: NBR 5626 (1998)

Caso haja divergéncia entre as especificagdbes e as normas (inclusive

atualizagOes) devem ser seguidas as recomendag¢des mais recentes da norma.

16.2.2 Sistema de dguas pluviais — drenagem de coberturas

O sistema de drenagem de d4guas pluviais deverdo ser elaborados em

consonancia com a NBR 10844. Tanto o sistema de aguas pluviais das portarias e

dos edificios de apoio operacional

deverdao ser interligados ao sistema de

235



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

m PORTODO EMAP )
ITAQU I GOVERNZI;\T;ETPA;S?E.FAOARANHAO

TITULO: Contratagdo Integrada de Empresa Especializada para Elaboragdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Viaria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em S3o Luis — MA.

Responsavel pela Requisigdo: Setor: Data: Rev.: Ne Folha:
Alvelinda Sena de Sousa GEPRO Fevereiro/2022 1 236 de 387

drenagem existente do Porto onde terd destino adequado através de tubulag¢des
ou canaletas padronizadas conforme legislagao local vigente.

Para os edificios da Portaria de Acesso Norte e o que comportard a
operacdo do Porto e a oficina devera ser construida Cisterna de modo a acomodar
a 4gua da chuva para reuso posterior na jardinagem, vasos sanitdrios e outros

fins ndo potaveis.

Coberturas

A CONTRATADA deverd projetar as coberturas de modo a garantir o
escoamento das dguas pluviais até o sistema de drenagem projetado. A drenagem
deverd ser realizada por mais de uma saida, exceto nos casos em que ndao houver

risco de obstrucéo.
Calhas

As calhas de beiral e platibanda deverdo, sempre que possivel, ser fixadas
centralmente sob a extremidade da cobertura e o mais préximo desta. A

inclinacdo das calhas de beiral e platibanda deverd ser uniforme, com valor

minimo de 0,5%.
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Figura 54 — Calha fixada centralmente sob a extremidade da cobertura

Extremidade da
cobertura

Calha

Fonte: Geréncia de Projetos — GEPRO/EMAP (2021).

Condutores verticais

Os condutores verticais deverdo ser projetados, sempre que possivel, em

uma sO6 prumada. Quando houver necessidade de desvio, deverdo ser usadas

curvas de 45 ou de 90° de raio longo, e deverdo ser previstas pecas de inspecdo.

O diametro interno minimo para os condutores verticais de secdo circular

é de 100 mm.

Condutores horizontais
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Os condutores horizontais deverdo ser projetados, com declividade
uniforme, de no minimo 0,5%. Para o dimensionamento de condutores circulares
deverd ser considerada altura de ldmina menor ou igual a 2/3 do didmetro do
tubo.

Nas tubulagGes aparentes deverdo ser previstas inspecdes, e em
tubulacdes enterradas deverdo ser previstas caixas de areia, sempre que houver
conexdes com outra tubulacdo, mudanca de declividade, mudanca de direcdo e,
ainda a cada trecho de 20,00 m nos percursos retilineos.

A ligacdo entre os condutores verticais e horizontais devera ser realizada
por curva de raio longo, com inspec¢do ou caixa de areia, independentemente de

o condutor horizontal estar aparente ou enterrado.

16.2.3 Sistema de esgoto sanitario

Estd previsto nessa contratagdao um novo sistema de esgotamento sanitario
com rede coletora para a poligonal do Porto do Itaqui conforme Anexo Ill deste
Anteprojeto. ACONTRATADA podera optar em captar e langar o esgoto no sistema
novo ou interligar provisoriamente no sistema atual até que o sistema novo
esteja completamente pronto para receber os efluentes.

Os sistemas prediais de esgoto sanitario deverdo ser elaborados em
consonancia com a NBR 8160.

A Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada.a seguir apresenta detalhe

ipico do sistema de tratamento pré-fabricado.

Figura 55 — Sistema de tratamento de efluentes
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As instalagdes de esgoto sanitario dos edificios de apoio operacional
deverdo abranger: os sanitdrios, as copas e os DML’s, sendo essas instalacdes

interligadas a caixas de inspe¢do, encaminhando o efluente ao conjunto.

Coleta e transporte sanitario

A tubulacdo horizontal prevista no sistema predial de esgoto sanitario
deverd possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, apresentando

declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

e 2% para tubulagbes com diametro nominal igual ou inferior a 75
mm.
e 1% para tubulagdes com diametro nominal igual ou superior a

100 mm.

Os tubos de queda deverdo ser instalados em um Unico alinhamento, e os
desvios deverdo ser feitos com pegas formando angulo central igual ou inferior a

90°, de preferéncia com curvas de raio longo ou duas curvas de 45°.

Caixas de gordura e caixas de inspecdo

Quando os efluentes possuirem residuos gordurosos provindos de copas e
cozinhas, por exemplo, deverdo ser utilizadas caixas de gordura, as quais deverao
ser instaladas em locais de facil acesso e com boa ventilacdo.

As caixas de inspegdo garantem o acesso ao interior das tubula¢des. Para

garantir essa acessibilidade, deverdao ser respeitadas as seguintes condigdes:
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e A distancia entre dois dispositivos de inspecdo ndao deverd ser
superior a 25,00 m.

e A distancia entre a ligacdo do coletor predial com o publico e o
dispositivo de inspe¢dao mais préoximo ndo devera ser superior a

15,00 m.

Os comprimentos dos trechos dos ramais de descarga e de esgoto de bacias
sanitarias, caixas de gordura e caixas sifonadas, medidos entre os mesmos e 0s

dispositivos de inspe¢do, ndo deverdo ser superiores a 10,00 m.

16.2.4 Caixas separadoras de agua e dleo

Deverdo ser fornecidas e instaladas Caixas Separadoras de Agua e Oleo (2
unidades) a serem dimensionadas pela Contratada, para implantagdo nas
balangas e na oficina, como forma de tratar os liquidos antes de serem coletados
pela rede de esgoto/drenagem.

Esses elementos sdao usados para receber efluentes e dguas contaminadas
com 6leos e graxas de areas de manutencdo, lavagem de veiculos e mdaquinas
além de oficinas mecanicas. Os separadores dgua — 6leo empregam métodos
fisicos e trabalham por densidade, usando a tendéncia do 6leo flutuar na dgua.
Devem ter capacidade de receber grande quantidade de areia e outros materiais
inertes, é conveniente a desarena¢do como tratamento preliminar da agua.
Poderdo ser instaladas ao nivel do solo ou abaixo.

Para dimensionamento considerar a qualidade da dgua efluente requerida,
a vazdo do efluente, a quantidade ou concentragdo de 6leo no efluente, a

densidade especifica dos produtos e a necessidade e quantidade de estocagem
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do dleo retido. O memorial descritivo da caixas juntamente com o memorial de

calculo deverdo ser entregues a Contratante.

16.3 Documentos a serem apresentados

Como produto do projeto basico e executivo das instalagdes
hidrossanitdrias, a CONTRATADA deverd apresentar, no minimo, os documentos

discriminados a seguir.

16.3.1 Memoria de calculo

O memorial de calculo deverda ser realizado por sistema (agua fria, aguas
pluviais, separacdo de agua e dleo e, esgoto sanitdrio), e devera atender, no

minimo, as caracteristicas descritas a seguir.

Sistema de dgua fria

Primeiramente, deve-se saber, para o dimensionamento das tubulagdes de
agua fria, o numero de pecgas de utilizagao que essas tubulagdes irdo atender e a
guantidade de 4gua (vazdo) que cada pega necessita para funcionar
perfeitamente. Essa quantidade de agua estd diretamente relacionada com um
nimero chamado de “pesos das pegas de utilizagdao”, conforme mostra a tabela a
seguir. Esses pesos tém relacdo direta com os didmetros minimos necessarios
para o funcionamento das pegas.

Portanto, para a obtencdo dos diametros dos barriletes, das colunas, dos
ramais e dos sub-ramais, a CONTRATADA deverd calcular a soma dos pesos das

pecas de utilizacdo para cada trecho de tubulacdo e verificar, no 4abaco
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apresentado a seguir, qual o didmetro do tubo correspondente ao resultado dessa

soma.

Tabela 11— Pesos relativos de pontos de utilizacdo

Aparelho sanitario Pega de utilizacao Vazao de Peso
nroniotn Rolativn
Bacia sanitdria Caixa de descarga 0,15 0,3
Bacia sanitdria Valvula de descarga 1,70 32
Banheira Misturador (agua fria) 0,30 1,0
Bebedouro Registro de pressao 0,10 0,1
Bidé Misturador (agua fria) 0,10 0,1
Chuveiro ou ducha Misturador (dgua fria) 0,20 0,4
Chuveiro elétrico Registro de pressao 0,10 0,1
Lavadora de pratos
Registro de pressao 0,30 1,0
ou de roupas
Lavatério Torneira ou misturador (agua 0,15 0,3
fria)
Mictdério ceramico
Valvula de descarga 0,50 2,8
com sifdao integrado
Mictério ceramico Caixa de descarga, registro de
< , 0,15 0,3
e pressdo ou valvula de descarga ’
sem sifdao integrado
para mictério
0,15 or
Mictdorio do tipo Caixa de descarga ou registro (p 03
N metro de ’
calha de pressao
calha)
Pia Torneira ou misturador (agua 0,25 0,7
fria)
Pia Torneira elétrica 0,10 0,1
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Aparelho sanitario Pega de utilizacao Vazdo de Peso

nrniotn Raolatiun
Tanque Torneira 0,25 0,7
Torneira de jardim .
J Torneira 0,20 0,4
ou lavagem em

Fonte: NBR 5626 (1998)
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Figura 56 — Vazoes e diametros em funcao dos pesos
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Fonte: NBR 5626 (1998)

Sistema de dguas pluviais
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A CONTRATADA deverd apresentar o cdlculo da chuva estimada ou critica,
a vazao a escoar e o calculo hidrdulico das calhas, dos coletores e dos ramais,
além de sua interligacdo.

O dimensionamento das calhas devera ser realizado por meio da férmula
de Manning-Strickler, indicada a seguir, ou de qualquer outra féormula

equivalente.

S
Q= Kx=xR¥? xil/2
n

Em que:

e Q =vazdo de projeto, em L/min

e S =43rea dasecdo molhada, em m?
e n =coeficiente de rugosidade (ver Erro! Fonte de referéncia nao
ncontrada.)

e R =raio hidraulico, em m

e P

perimetro molhado, em m
e j=declividade da calha, em m/m

e K=60.000.

Tabela 12 — Coeficientes de rugosidade

Material n
Plastico, fibrocimento, aco, metais ndo ferrosos 0,011
Ferro fundido, concreto alisado, alvenaria revestida 0,012
Ceramica, concreto ndo alisado 0,013
Alvenaria de tijolos ndao revestida 0,015
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Fonte: NBR 10844 (1989)

O dimensionamento dos condutores verticais deverd ser realizado a partir

dos seguintes dados:

e (Q =vazdo de projeto, em L/min.
e H = altura da lamina de dgua na calha, em mm.

e L =comprimento do condutor vertical, em m.

Para obter o diametro interno (D) do condutor vertical, a CONTRATADA

deverd analisar o abaco apresentado.

J4 para calhas com saida em aresta viva ou com funil de saida, devera

utilizar, respectivamente, os dabacos apresentado nas figuras a seguir, a partir

dos seguintes dados:

vazdo de projeto, em L/min.

altura da lamina de agua na calha, em mm.

e Q
H

e L =comprimento do condutor vertical, em m.

e Hincégnita: D (mm).

e Procedimento para andlise dos dbacos: levantar uma vertical por
Q até interceptar as curvas de H e L correspondentes. No caso
de ndo haver curvas dos valores de H e L, interpolar entre as
curvas existentes. Transportar a intersecdao mais alta até o eixo
D. Adotar o diametro nominal cujo didmetro interno seja

superior ou igual ao valor encontrado.
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Figura 57 — Calha em saida com aresta viva
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Fonte: NBR 10844 (1989)
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Figura 58 — Calha com funil de saida
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Fonte: NBR 10844 (1989)

Sistema de esgoto

Para o sistema de esgoto sanitario, a CONTRATADA devera apresentar o
cdlculo das vazbes através da contabilizagdo estatistica das diversas pecas,
simultaneidade de utilizagdo e respectivos pesos, conforme normas da ABNT,
cdlculos das profundidades e declividades das tubula¢gdes; dimensionamento dos
sistemas de ventilagdo das tubulagdes, dimensionamento dos sistemas de

tratamento, indicando eficiéncias na remog¢do de cargas organicas e sua
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adequacdo as condi¢Bes de lancamento em corpos receptores ou na infiltragao

no subsolo, entre os itens mais importantes.

Para os ramais de descarga, deverdo ser adotados, no minimo, os diametros

apresentados na tabela a seguir.

Tabela 13- Unidades de Hunter de contribuicdo dos aparelhos sanitdrios e

didmetro nominal minimo dos ramais de descarga

Numero de Diametro nominal
Aparelho sanitario
unidades de Hunter | minimo do ramal
Bacia sanitaria 6 100"
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Chuveiro Coletivo 4 40
Lavatdrio De residéncia 1 40
Lavatdério De uso geral 2 40
Mictdério Valvula de descarga 6 75
Mictdrio Caixa de descarga 5 50
Mictdrio Descarga automatica 2 40
Mictdério De calha 22 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial 3 50
Preparacao
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Numero de Diametro nominal

Aparelho sanitario . o
unidades de Hunter | minimo do ramal

Pia de cozinha industrial Lavagem 4 50

de panelas

Tanque de lavar roupas 3 40
Mdaquina de lavar lougas 2 50°
Mdaquina de lavar roupas 3 503

OBS.: O diametro nominal (DN) minimo para o ramal de descarga de bacia
sanitaria pode ser reduzido para DN 75, caso justificado pelo calculo de
dimensionamento efetuado pelo método hidrdulico apresentado no anexo B e
somente depois da revisdo da NBR 6452:1985 (aparelhos sanitarios de material
ceramico), pela qual os fabricantes devem confeccionar variantes de bacias
sanitarias com saida prépria para ponto de esgoto de DN 75, sem necessidade de
peca especial para adaptac¢do. Por metro de calha — considerar como ramal de
esgoto. Devem ser consideradas as recomendac¢des dos fabricantes.

Fonte: NBR 8160 (1999)

Para os aparelhos ndo relacionados na tabela anterior, a CONTRATADA
deverd estimar as Unidades de Hunter de Contribui¢do (UHC) correspondentes,
dessa forma o dimensionamento deverd ser realizado com os valores indicados
na a seguir.

Tabela 14 - Unidades de Hunter de contribuicdao para aparelhos nao

relacionados na tabela anterior.
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Diametro nominal minimo do Nuimero de unidades de
ramal de descarga (DN) Hunter de contribuigao
40 2
50 3
75 5
100 6

Fonte: NBR 8160 (1999)

Ainda, para o dimensionamento dos ramais de esgoto, deverd ser utilizada

a tabela a seguir.

Tabela 15 — Dimensionamento de ramais de esgoto

Diametro nominal minimo do Nimero de unidades de
tubo (DN) Hunter de contribuigao
40 3
50 6
75 20
100 160

Fonte: NBR 8160 (1999)

16.3.2 Memorial descritivo

O memorial descritivo das instala¢gdes hidrossanitarias devera conter, no
minimo: os critérios e as normas utilizadas, a concepc¢do adotada em func¢do dos
elementos arquitetdonicos e das diretrizes das concessiondrias ou 6rgdos publicos;

deverdo ser apresentadas, também, as justificativas e os quantitativos para os
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materiais a serem empregados nos sistemas de dgua fria, dguas pluviais e esgoto
sanitario.

A CONTRATADA deverd elaborar e apresentar as listas de materiais com as
respectivas quantidades, discriminando detalhadamente o tipo de material

utilizado, a norma correspondente da ABNT e as caracteristicas técnicas.

16.3.3 Projeto basico e executivo

Como produto do projeto bdsico e executivo de instalagdes
hidrossanitdrias, a CONTRATADA deverd entregar a CONTRATANTE, no minimo, os

projetos listados a seguir.

Sistema de dgua fria

e Planta das edificagbes e demais areas com redes internas de
distribuicdo em escala adequada para visualizagdo, usualmente
de 1:50. Esse desenho deverd conter, no minimo, os seguintes
elementos:

a) Legenda adequada para cada tubulagdo, indicando a fungdo:
alimentagdao do reservatdrio, linha de recalque, linha de
alimentacgdo dos pontos de consumo, linha de extravazdo, entre
outras.

b) Lista de materiais simplificada relativa as tubula¢gbes e
conexdes internas com a indicacdao clara do Ilimite de
guantificacdo ou limite de bateria, indica¢do, se for o caso, de

planta chave contendo a articulagdao dos demais desenhos.
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Detalhes dos reservatdorios, em escala de 1:20. Esse desenho
devera conter, no minimo, os seguintes elementos:

a) Planta detalhada com a indicagdo e numeracdo de todas
tubulagdes, conexdes, valvulas e equipamentos.

b) Discriminacdo em listas de materiais simplificadas de todos os
elementos numerados, conforme instrucdo anterior.

c) Detalhamento das obras civis com indicacdo de todas as
medidas internas das unidades em pauta, de forma a possibilitar
o desenvolvimento dos projetos estruturais, as cotas das
tubulacdes, as conexbes e os demais equipamentos
eventualmente projetados.

Vista isométrica dos sanitdrios e copas, em escala de 1:25. Esse
desenho deverd conter, no minimo, os seguintes elementos:

a) Didametros, materiais e comprimentos dos trechos de
tubulagdes.

b) Cotas das tubulagdes, dos registros e dos pontos de utilizagdo.
c) Referéncia de nivel de pisos acabados.

d) Numeragcdo e identificacdo, em listas de materiais
simplificadas, em cada desenho, dos trechos de tubulag¢des,
conexoes, registros e demais elementos constantes do sistema
de distribuicdo de dgua potavel.

Cortes e detalhes, em escala conveniente, de todos os elementos
considerados importantes para melhor entendimento, inclusive

bracadeiras e pecas de fixacao de tubulagcdes aparentes.

Sistema de dguas pluviais
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Implantagdao geral indicando a rede de tubulagdo e caixas de
inspecdo na escala adequada, usualmente de 1:200. Esse
desenho deverd conter, no minimo, os seguintes elementos:

a) Indicag¢do do norte verdadeiro.

b) As tubulagcdes deverdo ter as indicagbes de diametros,
materiais, comprimentos e declividades.

c) As caixas deverdo ter indicagdes das cotas de fundo e de
tampa, e as cotas dos tubos afluentes e efluentes.

d) Legenda adequada indicando a funcdo de cada tubulagdo, isto
é, se esta é referente as redes externas de drenagem, aos
coletores horizontais, aos coletores verticais, entre outros.

e) Lista de materiais simplificada relativa as tubulacdes e
conexd0es externas com a indicagdo clara do Ilimite de
guantificagdo ou limite de bateria; deverd conter, se for o caso,
planta chave com a indicacdo da articulagdo dos demais
desenhos.

Plantas das coberturas, com indicagdes das captacdes de aguas
pluviais, em escala adequada a visualizagdo, usualmente de 1:50.
Esse desenho devera conter, no minimo, os seguintes elementos:
a) Indica¢gbes das calhas de d4gua furtada, de beiral ou de
platibanda, e respectivos materiais e dimensdes.

b) Localizacdo, tipos e dimensGes dos ralos. Estes ainda deverdo
ser numerados, de forma a se correlacionarem com os coletores
verticais.

e) Indicagdo da existéncia de funil de saida, quando for o caso.
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Plantas baixas com indicacdo das prumadas de dguas pluviais,
usualmente 1:50. Estes desenhos deverdo conter, no minimo, os
seguintes elementos:

a) IndicagGes das caixas coletoras dos condutores verticais e
respectivas dimensdes.

b) Tracado em planta dos condutores horizontais, com a
indicacdo dos materiais, didametros, caixas de passagem, cotas e
conexdes eventualmente necessdrias.

c) Lista de materiais simplificada relativa as tubulacdes e
conexbes externas com a indicacdo clara do Ilimite de

guantificacdo ou limite de bateria.

Sistema drenagem dos aparelhos condicionadores de ar

O Sistema de Drenagem deve ser tecnicamente bem instalado direcionando

a dgua que sai do aparelho através de tubo embutido com inclinagcdo adequada

até o ponto mais proximo da drenagem pluvial.

Sistema de esgoto sanitario

Plantas das edificagGes e demais dreas com redes internas, em
escala adequada, usualmente de 1:50. Esse desenho deverad
conter, no minimo, os seguintes elementos:

a) Legenda adequada indicando a fungdo de cada tubulacgdo, isto
é, se esta é referente ao coletor predial, ao ramal de esgoto, ao
ramal de descarga, ao ramal de ventilagdo, entre outros.

b) Lista de materiais simplificada relativa as tubulagbes e

conexdes internas com a indica¢do clara do Ilimite de
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guantificacdo ou limite de bateria; devera conter, se for o caso,
planta chave com a indicacdo da articulagdo dos demais
desenhos.

Detalhes de esgoto na escala de 1:20, compreendendo, quando
aplicavel, a ampliacdo das areas que necessitem de projetos de
redes de esgoto predial, tais como: sanitdrios, vestidrios, copas
e cozinhas.

Tracados em planta e respectiva identificacdo de todo o sistema
de tubulagbes, conexdbes, ralos simples ou sifonados, pontos de
ventilagdo, entre outros.

Detalhamento de montagem, incluindo alturas e didametros, de
ligagdes hidraulicas de pias, bacias sanitarias, mictdérios, bacias
turcas e outros aparelhos.

Detalhes executivos de todas as caixas de passagens, pogos de

visita, caixas de gordura, forma e armag¢dao, em escala adequada.

Ao final da Fase 2 (execug¢do das obras, instalagdo dos equipamentos e

(as built).

desenvolvimento de Sistema Integrador), a CONTRATADA devera revisar o projeto

executivo, de maneira a fornecer a CONTRATANTE o projeto de “como construido”

SISTEMA DE VENTILAGAO E AR CONDICIONADO

Esta especificagdo tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos que

deverdo ser seguidos pela CONTRATADA para a elaboracdo do projeto basico e

executivo das instalacdes mecanicas referente ao sistema de Ventilagdo e Ar
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Condicionado (VAC) nos edificios de apoio operacional do Porto do Itaqui e nas

Portarias.

17.1 Normas gerais aplicaveis

A elaboracdo dos projetos dos equipamentos para o sistema de VAC devera

ser realizada

levando-se em consideracdo os Anteprojetos de Arquitetura e

seguindo as orienta¢cbGes das NBRs aplicaveis, das quais deverdo ser atendidas as

Ultimas revisdes, e além das IECs, quando aplicdveis, conforme listado a seguir:

NBR 15848: Sistemas de ar condicionado e ventilagcdo -
Procedimentos e requisitos relativos as atividades de
construgdo, reformas, operacdo e manutencdo das instalagcbes
gue afetam a qualidade do ar interior.

NBR 16401: Instalacdo de ar-condicionado — Sistemas centrais e
unitarios.

NBR 10080: Instalagdo de ar-condicionado para salas de
computadores — Procedimentos.

American Society for Testing Materials (ASTM).

American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning
Engineers, Inc. (ASHARE).

International Electrotechnical Commision (IEC).

National Electric Code (NEC).

17.2 Diretrizes técnicas para a elaboragao dos projetos de VAC

Os equipamentos, os instrumentos e as instalagdes deverdo ser projetados

e fabricados de acordo com esta especificagdo e com os dados e caracteristicas
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contidas nas folhas de dados, as quais deverdao ser providas pelos fornecedores
na etapa de projeto basico e executivo.

E responsabilidade da CONTRATADA verificar e/ou confirmar o
dimensionamento dos equipamentos e componentes do sistema e demais
caracteristicas necessarias para a sua completa operagdo.

Todos os aparelhos condicionadores de ar existentes nos prédios devem

ser desinstalados e entregues a GEMAN.

17.2.1 Ambientes climatizados

A climatizacdo deverd ser feita por unidades de ar-condicionado tipo Air
Split, com as unidades evaporadoras instaladas dentro de cada ambiente e as
suas respectivas unidades condensadoras fora do ambiente, podendo ficar acima
das lajes/coberturas (devera ser desenvolvida pela CONTRATADA solucdo para
fixacdo em parede com detalhe arquitetonico que escondam as condensadoras
que ndo puderem ser instaladas em laje/cobertura por motivos técnicos). Todas
deverdo ser interligadas por tubo de cobre adequadamente isolado e utilizando
gas refrigerante do tipo ecolégico; a distribui¢cdo de ar (insuflamento e retorno)
deverd ser direta nos ambientes, sem rede de dutos, devendo ser consolidada
durante a fase de detalhamento do projeto bdsico e executivo. Para fins de
dimensionamento, deverd ser considerado os esforcos do sistema de VAC nos
projetos estruturais.

O dimensionamento da carga térmica devera considerar as plantas de
layout dos ambientes (ANEXO ao Anteprojeto) onde constam as estacgbes de
trabalho. Considerar além dos espacos a serem climatizados, a emissdo de calor
corporal das pessoas e dos equipamentos como computadores, impressoras,

geladeiras/frigobar etc.
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Prédio de Operacdes: 104 (cento e quatro) estagcdes de trabalho
e 31 (trinta e um) ambientes;

Prédio da Oficina: 45 (quarenta e cinco) estacdes de trabalho e
10 (dez) ambientes;

Prédio da Vigiagro: 5 (cinco) estacGes de trabalho e 4 (quatro)
ambientes;

Prédio dos oOrgdos aduaneiros e Guarita: 27 (vinte e sete)
estacOes de trabalho e 13 (treze) ambientes;

Portaria de Acesso Norte: 6 (seis) estacOes de trabalho e 6 (seis)
ambientes;

Portaria de Acesso Sul e Anvisa: 19 (dezenove) estagles de
trabalho e 10 (dez) ambientes;

Portaria Avancada de Entrada: 3 (trés) estagdes de trabalho e 2
(dois) ambientes;

Portaria Avangada de Saida: 4 (quatro) esta¢Ges de trabalho e 2

(dois) ambientes;

O dimensionamento da carga térmica nos Data centers deverdo considerar

ainda os racks com servidores, além de aparelhos para compor sistema de
redundancia de modo a garantir a sala refrigerada mesmo com falha de uma das

mdquinas de climatizacdo.

17.2.2 Ambientes ventilados artificialmente

Para os ambientes onde a instalagdo de esquadrias (janelas e basculantes)

ndo foi possivel ou para dreas sem ar condicionado como copa e cozinha, a
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CONTRATADA devera prever, no minimo, a instalacdo de exaustores com vazao

minima entre 100 m3/h a 240 m3/h a depender da dimensdo e funcdo do ambiente.

17.2.3 Especificagao técnica dos equipamentos de VAC

O escopo de fornecimento dos equipamentos para o sistema de VAC
abrange os equipamentos e servicos a serem definidos e detalhados pela
CONTRATADA na especificacdo técnica do projeto basico e executivo,
considerando a fungdo e dimensdo dos ambientes. Dessa forma, deverdo ser
instalados aparelhos de ares condicionados do tipo Air Split a ser dimensionado
na fase de detalhamento do projeto, podendo variar entre 12.000 BTUs (1TR) a
60.000 BTUs (5TRs), além de:

Exaustores de parede para sanitdrios e copas;

e Temporizadores, um para cada unidade de ar-condicionado.

e Tubulagdes de cobre.

e |solamento térmico.

e C(Carga de gas refrigerante.

e Supervisdao da montagem eletromecanica e interliga¢dao de forga
e comando.

e Tecnologia inverter

e Consumo de Energia Classe A

17.3 Documentos a serem apresentados

Como produto do projeto basico e executivo do sistema de VAC, a

CONTRATADA deverd apresentar, no minimo, os documentos listados a seguir,
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considerando ainda a demanda de carga de energia para atender todos os

edificios e portarias do Novo Fluxo Viario do Porto do ltaqui:

e Membria

de calculo da carga térmica de cada ambiente

climatizado.

e Especificagcdo técnica dos aparelhos de ar-condicionado,

descrevendo todas as caracteristicas elétricas e funcionais.

e Desenho/Manual de conjunto e de partes.

e Desenho de distribuicdo de forga.

e Desenho

de arranjo fisico dos equipamentos no ambiente,

contemplando dimensdes, locacdo e identificacdo.

e Diagrama unifilar dos painéis, detalhando todos os circuitos.

Desenho de detalhes de instalacdo e fixacdo dos equipamentos,
detalhando a interligagdo com painéis.
Lista de materiais com quantitativos utilizados na instalacdo.

Lista de equipamentos descrevendo as principais caracteristicas

elétricas.

Todas as condensadoras devem possuir sistema de amortecimento nas

unidades condensadoras. Para o sistema de VAC deverd ser previsto pontos de

forca geral localizado conforme indicado no projeto basico e executivo pela

CONTRATADA, a partir do qual sera realizada a alimentac¢do, distribuicdo e

controle de todos os motores constantes destes equipamentos.

O Sistema de Drenagem deve ser tecnicamente bem instalado direcionando

a dgua que sai do aparelho através de tubo embutido na parede com inclinacdo

adequada até o ponto mais proximo da drenagem pluvial.
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18 SISTEMA DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO

Objetiva-se estabelecer nesta secdo os requisitos minimos que deverdo ser
considerados pela CONTRATADA para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo

de prevencdo e combate a incéndio.

N ormas gerais aplicaveis

Os projetos de prevencdo e combate a incéndio deverdo ser elaborados em
conformidade com as NBRs cabiveis e vigentes, as quais sdo apresentadas a
seguir, bem como com as legislagGes, os regulamentos e as padronizagdes

adotadas pelo Corpo de Bombeiros da regido.

e NBR 13860: Glossario de termos relacionados a seguranca contra
incéndio.

e NBR 13434: Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico —
Parte 1: Principios de projeto.

e NBR 13434: Sinaliza¢dao de seguranca contra incéndio e panico —
Parte 2: Simbolos e suas formas, dimensdes e cores.

e NBR 14100: Proteg¢do contra incéndio — Simbolos graficos para
projeto.

e NBR 15808: Extintores de incéndio portateis.

e NBR 15809: Extintores sobre rodas.

e NBR 12693: Sistema por prote¢do por extintores de incéndio.

e NBR 9077: Saidas de emergéncia em edificios.

e NBR 10898: Sistema de ilumina¢do de emergéncia.
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18.1

NBR 13485: Manutengdo de 32 nivel (vistorias em extintores de
incéndio).

NBR 14432: Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos
construtivos de edificagdes.

NBR 10897: Sistema de protecdo contra incéndio por chuveiros
automaticos — requisitos

NBR 16981: Prote¢do contra incéndio em 4dareas de
armazenamento em geral por meio de sistemas de chuveiros
automaticos - requisitos

NR 23: Protegdo contra incéndios.

NR 26: Sinalizacdo de seguranca.

Diretrizes técnicas para a elaboracao dos projetos de prevengao e combate a incéndio

A CONTRATADA é responsdavel por desenvolver todo o sistema de preveng¢ao

e combate a incéndio e garantir a sua adequac¢ao a legislagao local.

Ademais, os projetos de infraestrutura do sistema de prevencdo e combate

aincéndio deverdo ser desenvolvidos conforme as normas vigentes e os critérios

estabelecidos a seguir, porém sem a eles se limitar.

A CONTRATADA deverd aprovar o projeto desenvolvido no CBM-MA com

objetivo de obtencdo do certificado de aprovacdo CAP.

18.1.1 Sistema movel

Para o sistema do tipo mdvel, ou seja, extintores portateis e

extintores sobre rodas, as unidades extintoras deverdao ser
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dimensionadas de acordo com a especificacdo técnica a ser
detalhada e emitida pela CONTRATADA.

Somente serdo aceitos extintores de incéndio cuja qualidade seja
atestada pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia (INMETRO) e pelos demais 6rgdos credenciados.

A classificagdo do risco de incéndio deverd ser realizada com
base nas normas do Instituto de Resseguros do Brasil (IRB).

Os extintores deverdo ser dispostos em toda a edificacdo,

conforme avaliacdo e dimensionamento da CONTRATADA.

O dimensionamento da quantidade de extintores devera ser realizado de

acordo com a NR 23 e Normas técnicas do CBM-MA

Para o

dimensionamento e detalhamento das instalacbes e dos

equipamentos, deverdo ser seguidas, no minimo, as NBRs apresentadas neste

ANTEPROJETO.

Os extintores deverdo ser instalados onde houver menor
possibilidade de o fogo bloqued-los.

Os extintores deverdo estar visiveis e sinalizados (sinalizagdo
vertical e Horizontal).

Os extintores deverdo ser aprovados pelo INMETRO e apresentar
selo de recarga valido.

Os extintores, quando instalados em areas externas, deverdo ser

protegidos contra intempéries.
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Esguema para instalacdo do sistema movel

O sistema proposto do tipo mdvel devera ter seus equipamentos instalados
conforme a CONTRATADA dimensionar e avaliar as necessidades para detalhar a

instalacdo do sistema proposto em desenho para montagem de campo.

18.1.2 Sistema de Hidrantes

Seguindo o Cdédigo de Seguranca de Combate a Incéndio e Panico (COSCIP)
— CBMMA, os projeto devera contemplar sistema de hidrantes. Hidrantes de
coluna com 02 (duas) ou 04 (quatro) saidas, reducdo Storzde 2.1/2” x 1.1/2” com
ou sem flanges para instalagdo de canhdo monitor com controle remoto ou
manual.

Todos os tubos serdo de ag¢o carbono. As roscas dos tubos deverdao ser
sempre do tipo e padrdao das do equipamento ou acessério onde serdao montadas.

Toda a fixa¢dao da tubulagdo serd por abragadeira, fixadas na estrutura do

prédio. O espagamento entre suportes deve ser no maximo de 2,00 (dois) metros.

18.1.3 Instalacdo de hidrantes

Os hidrantes a serem instalados, deverdao seguir sua localizagdo conforme

projeto e serdao do tipo:

e Hidrante c/registro globo angular d= 65mm (2 1/2");

e Hidrante de piso;
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e Hidrante subterrdaneo ferro fundido ¢/ curva longa e caixa
dn=75mm.
e Os hidrantes com registo globo angular deverdao possuir abrigo

com mangueira e esguicho de latdo.
18.1.4 Instalacdo de sinalizacdo e luminarias de emergéncia

Placas de saida de emergéncia com indicacdo da “rota de fuga” e “saida”
deverdo ser fixadas conforme NBR 13434/2004 e conforme indicacdo do projeto.

As luminarias de emergéncia serdao do tipo:

e Lumindria de emergéncia com 31 leds ¢/ autonomia de 1 hora

e Luminarias de emergéncia com bateria e refletores 2x55w

18.1.5 Sistema de detecgdo e alarme de incéndio

O sistema deverd ser projetado e instalado conforme as diretrizes e
recomendac¢des das normas técnicas, observando o Regulamento de Seguranca
Contra Incéndio das Edificacdes e Areas de Risco e as Instrucdes Técnicas do
Corpo de Bombeiros do Estado do Maranhio.

O Sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio (SDAI) deverd ser instalado
nos data centers dos edificios e ser do tipo convencional. Os niveis de
informacbes geradas na central deverdo ser capazes de detectar até 60
dispositivos (detectores de incéndio), limitando-se basicamente as situacdes de
operacdo normal, alarme, falha e circuito aberto (ou em curto). O sistema devera

ser composto, no minimo, dos itens apresentados a seguir:

e C(Central de alarme: equipamento destinado a processar os sinais

provenientes dos circuitos de detec¢do, a converté-los em
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indicacdes adequadas e a comandar e controlar os demais
componentes do sistema. Modelo proposto: central de alarme de
incéndio convencional (04 lagos) capaz de atender até 60
detectores de incéndio.

Acionador manual: dispositivo destinado a transmitir informacao
de um principio de incéndio, quando acionado pelo elemento
humano. Modelo proposto: “quebra-vidro”, em que, ao se
guebrar o vidro ou outro material flexivel transparente de
protecdo, seja acionado o alarme, informando o evento a
central.

Detector de incéndio: dispositivo automatico destinado a operar
guando influenciado por determinados fendmenos fisicos ou
guimicos que precedem ou acompanham um principio de
incéndio no lugar da instalagao.

Detectores de fumacga: deverdo ser do tipo 6ptico, baseados em
uma camara escura complementada com um emissor e um
receptor que detectam a presencga de particulas de fumaga em
seu interior, seja por reflexdo da luz, seja por obscurecimento.
Deverdo ser utilizados em corredores, rotas de escape e
ambientes nos quais, em um principio de incéndio, haja
expectativa de formag¢ao de fumaga antes da deflagragdo do
incéndio. A quantidade necessaria de detectores de fumaga

devera ser avaliada no projeto basico.

Localizagdo dos detectores de fumaca (para tetos planos horizontais):

Area de cobertura maxima: 81,00 m?2.

267




EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

m PORTODO EMAP )
ITAQU I GOVERNZI;\T;ETPA;S?E.}WOARANHAO

TITULO: Contratagdo Integrada de Empresa Especializada para Elaboragdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Viaria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em S3o Luis — MA.

Responsavel pela Requisigdo: Setor: Data: Rev.: Ne Folha:
Alvelinda Sena de Sousa GEPRO Fevereiro/2022 1 268 de 387

e Area de cobertura maxima correspondente a um circulo com raio
de 6,30 m para os detectores de fumacga.

e Distancia maxima entre os detectores de fumaca: 9,00 m.

A quantidade e a localizacdo de dispositivos sonoros deverd ser avaliada
no projeto bdsico e ser do tipo sirene. Os indicadores deverdao apresentar, no

minimo, as caracteristicas listadas a seguir:

e Apresentar poténcia sonora de 15 dBA acima do nivel médio de
som do ambiente ou 5 dBA acima do nivel maximo de som do
ambiente, medidos a 3,00 m da fonte.

e |Intensidade luminosa minima de 15 cd, que devera ser pulsante,
com frequéncia entre 01 Hz e 06 Hz.

e Altura de instalacdo entre 2,20 e 3,50 m, de forma embutida ou

sobreposta, a ser definida pela CONTRATADA no projeto bdsico.
18.1.6 Sinalizagao de emergéncia

A CONTRATADA deverd prever a sinalizagdao de emergéncia de acordo com
a norma aplicavel, com a finalidade de reduzir a ocorréncia de incéndio, alertar
0s perigos existentes e garantir que sejam adotadas as medidas adequadas a
situacdo de risco, orientando as a¢gGes de combate e facilitando a localizagdo dos
equipamentos e das rotas de saida para abandono seguro da edificagdao em caso

de sinistro.

18.1.7 Requisitos basicos da sinalizacdo de emergéncia

A CONTRATADA deverd atender os requisitos bdsicos, relacionados a

seguir, para o projeto de sinalizacdo de emergéncia.
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A sinalizacdo de emergéncia devera se destacar em relacdo a

comunicac¢do visual adotada para outros fins.

e A sinalizacdo de emergéncia ndo deverd ser neutralizada pelas
cores de paredes e acabamentos.

o A sinalizacao de emergéncia deverad ser instalada
perpendicularmente aos corredores de circulacdo de pessoas e
veiculos.

e As orientagBes das sinalizagbes de emergéncia deverdo estar

redigidas em portugués.
18.1.8 Modelos de sinalizacdo

Os modelos de sinalizacdo deverdo obedecer as normas aplicdveis e a

legislagdo local vigente.

18.1.9 Ambientes para a instalagdo do sistema movel, do SDAI e da sinalizacdo de emergéncia

Durante a fase de detalhamento do projeto bdsico e executivo do sistema
de prevencdo e combate aincéndio, a CONTRATADA deverd levar em consideracao
para consolidar o dimensionamento dos extintores, do SDAIl e da sinalizacdo os
ambientes dos edificios e portarias do Novo Fluxo do Porto do Itaqui, detalhando

e especificando o seguinte equipamento, ndao se limitando a este:
e Extintor portatil de pé quimico ABC, 6kg/dagua x pd, cilindro
pressurizado, 10 litros
18.1.10 Documentos a serem apresentados

A CONTRATADA devera fornecer, no minimo, os documentos listados a

seguir, porém sem a eles se limitar. Deverd atender a todas as normas de
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prevencdo e as exigéncias dos 6rgdos responsdveis pela prevencdo e combate a

incéndio no Estado do Maranhdo. Dessa forma, deverd ser desenvolvido projeto

basico e executivo contendo:

Desenvolvimento da solucdo escolhida, fornecendo visdo global
das obras e servicos com a identificacdo de todos os seus
elementos constitutivos com clareza;

SolugbGes técnicas globais e localizadas, suficientemente
detalhadas, evitando-se a necessidade de reformulagdes ou de
variantes durante a realizacdo das obras;

Identificacdo dos tipos de servigcos a executar, dos materiais e
equipamentos a empregar, com especificagdes que assegurem os
melhores resultados, sem frustrar o necessario carater
competitivo para a execuc¢do das obras;

Subsidios para o planejamento de licitagdo e gestdao das obras e
servico, compreendendo a sua programacao;

Orgamento detalhado do custo global das obras e servigos e
cronograma, fundamentados em quantitativos de servigos e
fornecimentos propriamente avaliados.

Projeto do Sistema de Sinalizacdo de Seguranca Contra Incéndio
e Panico.

Projeto do Sistema de lluminacdo de Emergéncia.

Projeto do Sistema de Hidrantes.

Projeto do Sistema de Detec¢cdo e Alarme de Incéndio.

Projeto do Sistema de Saidas de Emergéncia.

Projeto de Sistema de Chuveiros Automaticos.

Projeto do Sistema de Extintores Portateis.
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e |sométricos das tubulacdes de combate a incéndio.

e Especificacdo técnica para aquisicdao das unidades extintoras e
do SDAI, descrevendo todas as caracteristicas funcionais.

e Desenho de conjunto.

e Memorial descritivo dos sistemas implantados.

e Desenho em planta baixa mostrando o arranjo fisico dos
equipamentos no ambiente, contemplando dimensdes, locacdo e
identificacao.

e Desenho de detalhes de instalag¢do e fixacdo dos equipamentos.

e Folhas de dados e requisicdo de material para aquisicdao dos
equipamentos do sistema de combate a incéndio.

e Parecer técnico e relatdrio de andlise de documento de
fornecedores até sua certificagdo.

e Detalhes construtivos — plantas, secdes, elevagcdes ou
perspectivas, nas escalas apropriadas, complementando o
projeto, contendo detalhes necessdrios a execugdo da obra;

e Documentos técnicos requeridos pelas Normas Técnicas do
Corpo de Bombeiros para aprovac¢do do projeto

e Legendas completas, com informagdes de toda simbologia
apresentada em prancha e notas explicativas;

e Caderno de Encargos e Especificagbes Técnicas.

e Lista de materiais.

e Manual de operagdo e manutencgao.

A CONTRATADA deverad disponibilizar os documentos
certificados/aprovados pelo 6rgdo responsavel e garantir que todos os demais

documentos requeridos pela unidade do Corpo de Bombeiros local sejam

271



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

B PORTODO EMAP )
ITAQU I GOVERNZI;\T;ETPA;S?E.}WOARANHAO

TITULO: Contratagdo Integrada de Empresa Especializada para Elaboragdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Viaria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em S3o Luis — MA.

Responsavel pela Requisigdo: Setor: Data: Rev.: Ne Folha:
Alvelinda Sena de Sousa GEPRO Fevereiro/2022 1 272 de 387

devidamente aprovados e, também, que os equipamentos dimensionados a serem
instalados atendem a legislacao local, a fim de garantir a licenca para a instalacado
do sistema.

Os equipamentos e instalacGes deverdo ser projetados e fabricados de
acordo com este relatdrio técnico e com os dados e as caracteristicas contidos
em especificagdo técnica a serem emitidos pela CONTRATADA na fase de
detalhamento do projeto bdsico, em que serdao especificados todos os
componentes do sistema de prevencdo e combate a incéndio.

E responsabilidade da CONTRATADA verificar e confirmar todo o
dimensionamento dos equipamentos e componentes do sistema e demais itens

necessarios para o seu completo funcionamento.

19 SISTEMA DE PESAGEM (BALANGAS)

O anteprojeto dos sistemas de pesagem eletronica objetiva estabelecer os
requisitos minimos para a elabora¢dao dos projetos, da aquisi¢cdao de equipamentos
e da montagem das balangas a serem instaladas na nova Portaria de Acesso Norte

do Porto do Itaqui.

19.1 Normas gerais aplicaveis

Os projetos das balancgas deverdo ser elaborados em conformidade com as
NBRs cabiveis e vigentes, as quais sdo apresentadas a seguir. Na falta dessas

poderao ser utilizadas Normas Internacionais.

e NBR 10474: Qualificagdo em soldagem — Terminologia.
e NBR 17025: Requisitos gerais para competéncia de laboratédrio

de ensaio de calibracao.
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Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia

(INMETRO).

e American Society for Testing and Materials (ASTM).

e American Welding Society (AWS).

e American Railway Engineering Association (AREA).

e Scale Manufacturer's Association (SMA).

e National Electric Code (NEC).

e National Electrical Manufacturer's Association (NEMA).

19.2 Diretrizes técnicas para a elaborag¢ao dos projetos de pesagem

Os projetos para infraestrutura do sistema de pesagem eletronica deverido

prever a implantagdo de 05 (cinco) balangas rodovidarias eletrénicas nos gates de

acesso de entrada e de saida da nova portaria.

19.2.1 Implantacdo das novas balangas rodovidrias na portaria

O projeto de infraestrutura mecanica devera prever a implantagcdo de 05

(cinco) novas balangas rodoviarias eletronicas. Para isso, deverd ser prevista a

completa escavagdo do local para a instalagdao das novas unidades, considerando

uma profundidade média de 1,50 m para a seguinte dimensdo das balangas: 02

unidades de 25,00 x 3,20 m e 03 unidades de 30,00 x 3,20 m.

No projeto, deverdo ser considerados os documentos relativos as

novas fundacdes, as instalacdes elétricas, bem como sistema de interfonia nas

balancas para comunicacdo remota com os atendentes. Nas balancas (gates)

devem ser previstos pontos de dgua de para limpeza/lavagem das mesmas.
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O arranjo mostrado no Anteprojeto de Arquitetura informa as dimensdes das

novas unidades e dos novos gates, conforme pode ser consultado nos ANEXOS.

19.2.2 Caracteristicas funcionais

Os equipamentos e as instalacdes gerais das balancas deverdao ser
projetados, fabricados e executados de acordo com os requisitos minimos deste
documento.

E de responsabilidade da CONTRATADA o dimensionamento dos
equipamentos e componentes do sistema, bem como das demais caracteristicas
necessarias a sua completa operacao.

As balancas a serem fornecidas pela CONTRATADA deverdo possuir, no

minimo, as caracteristicas a seguir:

03 (trés) unidades com 30,00 m de comprimento e 3,20 m de

largura.

e 02 (duas) unidades com 25,00 m de comprimento e 3,20 m de
largura.

e C(Capacidade minima: 80 toneladas.

e As balancgas, seus acessérios e os sistemas auxiliares, quando
aplicavel, deverdo ser dimensionados e construidos para
operarem em condi¢cGes ambientais moderadas, requerendo
apenas servigos de manuteng¢do simples e rapida. A balanga ird
operar em local totalmente coberto.

e A ponte de pesagem devera ser adequada para receber choques

de carga e para trabalho pesado intermitente.
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A balanca deverd ser capaz de continuar operando por um prazo
de, no minimo, 02 (duas) horas na falta de energia, isto é, devera
continuar gerando informagdes com valores de peso bruto, data
e numerag¢do consecutiva.

Cada conjunto deverda ser instalado sobre a superficie,
totalmente embutido em bases de concreto, executadas pela
CONTRATADA, seguindo as orientacbes dos desenhos
dimensionados fornecidos pela empresa fornecedora do
equipamento.

A CONTRATADA deverda elaborar o projeto elétrico e de
automacdo de interligacdo dos componentes de seu
fornecimento.

A CONTRATADA deverd apresentar todo o projeto civil requerido
para a instalagdo das wunidades, como: ferragens das

plataformas, forma e armacgado, planos de carga e fundagdes.

19.2.3 Caracteristicas construtivas

A balanca deverd ser do tipo mecanico-eletronica, de perfil
baixo, com plataforma de concreto, montada sobreposta a
superficie do piso para garantir espacgo inferior de manutencgao,
com indicagdo de peso por meio de indicador digital.

A instalacdo deverd ser totalmente embutida. A CONTRATADA
devera observar a condicdo mais adequada conforme a
disponibilidade de 4area para instalacdo da balanca e area
adicional para manobra dos veiculos a serem pesados, ou que

eventualmente trafeguem sobre a plataforma.
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e O sistema devera utilizar, como elementos, sensores de peso das
células de carga do tipo digital para pesagem de alta capacidade.
As células de carga deverdo ter um microprocessador interno
monitorando continuamente o seu desempenho e avaliando as
condi¢bes ambientais, compensando automaticamente as
variacbes causadas por influéncias externas, tais como:
mudancas de temperatura, ndo linearidade, histerese,
interferéncias eletromagnéticas, carregamento fora de centro,
fluéncia, inclinacdo da célula, detector interno de ruptura do
invdolucro, garantindo rigor metroldgico e prevendo falhas
futuras causadas por agentes externos. Esse sinal devera ser
levado a um mddulo indicador, no qual serd convertido em
indicagdo digital correspondente ao peso aplicado sobre a

plataforma.
19.2.4 Instalacdo

A CONTRATADA devera verificar no momento da instalacdo das balancgas se
os projetos possuem status de “certificado”, bem como se os demais documentos
requeridos pela unidade de corpo de bombeiros local estdo devidamente
aprovados.

A CONTRATADA devera garantir que os equipamentos dimensionados e
instalados atendem as legislagcdes locais, garantindo, dessa maneira, a licenga
para instalagdo de todo o sistema de pesagem eletrbénica.

Os equipamentos e os demais componentes do sistema de pesagem deverao
ser recebidos, no local de instalagdao, embalados, identificados e preservados de

acordo com as recomendac¢des do fabricante.
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E de responsabilidade da CONTRATADA executar toda a instalagdo em

cumprimento aos documentos de contratacdao do empreendimento.

19.3 Elementos do sistema de pesagem

O sistema de pesagem para a nova portaria do Porto do Itaqui devera

possuir, no minimo, as caracteristicas descritas nos préximos itens.

19.3.1 Interface de software e hardware para o sistema de pesagem

A CONTRATADA deverd fornecer e instalar no sistema de pesagem um
software para gerenciamento e automacdo de operagdes de pesagem que
possibilite realizar o processo de pesagem automaticamente, sem necessidade de
operador e verificar o correto posicionamento do veiculo, além de orientar os
motoristas, dificultar fraudes e reduzir perdas.

A balan¢ga deverd possuir, ainda, um aplicativo desenvolvido para
disponibilizar e monitorar as informac¢&es via Ethernet/Wi-Fi. Deverd fornecer
software de gestdo portudria e comunicacdo entre o sistema de pesagem das

balangas com o software ja utilizado na EMAP.

19.3.2 Células de carga digitais inteligentes

As células de carga deverdo possuir, no minimo, as especificacdes a seguir:

e Fabricadas 100% em ag¢o inox, hermeticamente seladas com solda
a laser e protegidas contra efeitos de inundag¢des e jatos d’agua
de alta pressdo (ou similar ou de melhor qualidade).

e Grau de protegcdo IP68 e IP69k (ou similar ou de melhor

qualidade).
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Sistema inteligente para diagnosticar preditivos, monitorar as
condigbes ambientais e automaticamente fazer a corregdo do
sinal sem a necessidade da intervencdo do operador da balanga.
Serem interligadas umas as outras formando uma rede de dados
do tipo CAN, para eliminar, assim, a ocorréncia de falhas por mau
posicionamento do veiculo.

Possuir cabos especiais de comunicacdo blindados e capazes de
resistir a ambientes agressivos.

Possuir dupla camada de ago inox de forma a garantir a

integridade do sinal.

19.3.3 Terminal de pesagem

Para o terminal de pesagem, a CONTRATADA deverd atender, no minimo,

as especificacdes a seguir:

As balangas deverdo vir acompanhadas de terminal de pesagem
desenvolvido para atender aplicagdes rigorosas que necessitem
de gerenciamento e/ou automac¢do, com a utilizacdo de um
desktop.

O gabinete deverd ser confeccionado em ag¢o inox, imune a
interferéncias eletromagnéticas (ou similar ou de melhor
qualidade).

Permitir a instalacdo em mesa, parede ou coluna.

19.3.4 Cabos blindados de comunicagdo entre o terminal e as células de carga

O sistema de pesagem deverd possuir todos os cabos para a interligacgdo

entre o terminal de carga e a célula de pesagem. Os cabos deverdo ser, no
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minimo, blindados, projetados para resistir a ambientes agressivos e possuir

dupla camada, garantindo, assim, a integridade do sinal.

19.3.5 Sistema de protecdo contra surtos de tensao

O sistema de protecdo contra surtos de tensdao compreende dispositivos

eletronicos instalados na balanga contra a maioria dos surtos de tensdo e de

corrente. O sistema de protecdo devera atender, no minimo, os requisitos a

seguir:

Possuir protetor de entrada de energia.

Possuir hastes de aterramento principal e dos pilares de
cabeceira.

Possuir estrutura metdalica aterrada.

Possuir terminal de pesagem com filtros internos.

Ser fornecido com todos os cabos blindados.

Possuir células de carga com protecdo contra surtos de tensdo.

19.3.6 Balanga rodovidria

A balanga

seguir:

rodovidria deverd atender, no minimo, as especificagdes a

Aplicagdo para pesagem de veiculos rodovidrios e cargas.

A plataforma de pesagem deverd ter dimensdes de 30,00 m
(trinta metros) e/ou 25 (vinte e cinco metros) de comprimento
por 3,20 m (trés metros e vinte) de largura.

Possuir médulo indicador de peso construido em aco inox AlIS —

304 (ou similar ou de melhor qualidade).
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e A balanca devera possuir capacidade de, no minimo, 80 (oitenta)
toneladas.

e Possuir cablagem necessdria para a interligacdo dos diversos
componentes, onde necessario.

e Possuir ponte de pesagem constituida de uma estrutura em aco
devidamente dimensionada para a capacidade nominal
requerida, possuindo cobertura de concreto.

e Ser projetada para operar em condi¢gGes atmosféricas severas.
19.4 Documentos a serem apresentados

Para as instalacOes eletromecanicas das balangas rodovidrias eletrdnicas a
CONTRATADA devera apresentar, no minimo, os documentos discriminados a

seguir.

19.4.1 Memorial de calculo

A CONTRATADA deverd apresentar memoria de calculo estrutural
apresentando, no minimo: o dimensionamento das vigas, ferragens e formas para
a completa instalagdo das balancas, bem como o dimensionamento da capacidade

dos equipamentos, de acordo com o fluxo de carga apresentado na regido.

19.4.2 Memorial descritivo e quantitativo

A CONTRATADA deverd apresentar memorial descritivo para a instalagdo
das balangas descrevendo todas as caracteristicas funcionais, bem como os

guantitativos de todos os equipamentos e sistemas que serdo instalados.
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19.4.3 Projeto basico e executivo

A CONTRATADA deverd elaborar e apresentar, no minimo, os seguintes

documentos:

e Desenho de conjunto.

e Desenho de arranjo fisico dos equipamentos no ambiente,
contemplando dimensdes, locagdo e tags.

e Desenho de detalhes de instalacdo e fixacdo dos equipamentos.

e Folhas de dados e requisicdio de material para aquisicdo dos

equipamentos do sistema de pesagem.

20 EQUIPAMENTOS E SISTEMAS ELETRONICOS PARA PORTARIAS

As especificagbdes descritas a seguir compdem a solugdao que deverd ser
implantada nos gates de entrada e de saida, nas portarias e no acesso controlado
de pedestres e dos edificios do Porto do Itaqui para atendimento ao
empreendimento.

As solucbes fornecidas pela CONTRATADA deverdo estar dimensionadas
para operar, no minimo, por 03 (trés) anos sem necessidade de atualizar o
hardware. O dimensionamento deverd considerar, por exemplo, capacidade de

armazenamento e processamento de dados ao longo deste periodo.

20.1 Normas gerais aplicaveis

A CONTRATADA ¢é responsdvel por toda a infraestrutura necessaria ao

fornecimento e pela instalagdao dos equipamentos e sistemas, devendo seguir as
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normas, as legislagdes, os regulamentos e as padronizagdes vigentes, mesmo
guando ndo descritas neste documento.

Os projetos dos sistemas eletronicos deverdao ser elaborados em
conformidade com as Normas Brasileiras (NBRs) cabiveis e vigentes, as quais sdo

apresentadas a seguir:

e NBR 5410: Instala¢bes elétricas de baixa tensado.

e NBR 5474: Eletrotécnica e eletrénica — conectores elétricos.

e NBR 5471: Condutores elétricos.

e NBR 5419: Protecdo de edificacdes contra descargas
atmosféricas.

e NBR 14565: Cabeamento estruturado para rede interna de
telecomunicacgdes.

e Normas Americanas - Electronic Industries Alliance
(EIA)/Telecommunications Industries Association (TIA).

e Normas e Regulamentagdes do Corpo de Bombeiros, referentes
a segurancga e combate a incéndios.

e Recomendac¢bes dos fabricantes quanto a instalacdo de seus
equipamentos, componentes e materiais.

e (Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais
e Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos
publicos.

e Demais normas da Associa¢gdao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

e Normas aplicdveis do Instituto Nacional de Metrologia,

Qualidade e Tecnologia (INMETRO).
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20.2 Diretrizes e requisitos técnicos para a elaboragao dos projetos e aquisicao dos

equipamentos/sistemas

A fim de automatizar os gates de entrada e de saida e as portarias do Porto
do ltaqui, esta secdo apresenta as especificacdes minimas dos equipamentos e
sistemas de controle e monitoramento de acesso que compdem o projeto. A
CONTRATADA sera responsavel pelo fornecimento e pela instalagcdo dos

equipamentos e dos sistemas descritos a seguir.

20.2.1 Sistema de CFTV (Circuito Fechado de Televisao)

A EMAP ja possui um sistema de controle de circuito fechado de televisao,
este sistema ja estd implantado e ja opera com conjunto de cameras PTZ e
internas. Este software é fornecido pela fabricante IndigoVision, sendo este

software licenciado e cada camera que é integrada a ele também possui licenga.

Especificacdo técnica das cdmeras externas

As cameras para as portarias sdo destinadas a captura das imagens em alta
resolu¢do durante a passagem dos veiculos. As cameras deverdo ser nativamente
IP, ressaltando que ndo serdo aceitas solu¢Ges analdgicas com conversores
integrados a camera.

A CONTRATADA devera relocar as cameras existentes, no minimo, nos

seguintes locais:

e Portaria de Acesso Norte (no minimo, duas cameras por gate de

entrada e de saida).

283



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

N PORTO DO EMAP
‘m ITAQU I GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

ANTEPROIJETO

TITULO: Contratagdo Integrada de Empresa Especializada para Elaboragdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Viaria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em S3o Luis — MA.

Responsavel pela Requisigdo: Setor: Data: Rev.: Ne Folha:
Alvelinda Sena de Sousa GEPRO Fevereiro/2022 1 284 de 387

Portaria de Acesso Sul (no minimo, duas cdmeras por via de
entrada e de saida).

Portaria Avancada de Entrada (no minimo, duas cameras por
faixa).

Portaria Avancgada de Saida (no minimo, uma camera por faixa).

Portico Ferroviario (no minimo, duas cameras).

Cada camera externa devera atender, no minimo, as especificacdes

técnicas descritas a seguir:

Ser do tipo fixa com recurso day/night.

Possuir resolugdo minima de 720 pixels (ou similar ou de melhor
gualidade).

Possuir sensibilidade minima de 0,3 lux em modo colorido e 0,05
lux em modo PB (ou similar ou de melhor qualidade).

Formato de compressdo minima H.264 e MJPEG.

Possibilitar compensa¢dao automdtica para tomada de imagem
contra a luz de fundo.

Possuir a tecnologia WDR (Wide Dynamic Range), ou seja, possuir
compensacdo da luz de fundo (ou similar ou de melhor
qualidade).

Possuir largura de banda configuravel.

Possuir saida UTP para conexdo em rede TCP/IP RJ45 100BASE-
TX com conector RJ45.

Possuir protocolos internet, entre eles: RTP, UDP, TCP, IP, HTTP,
IGMP, SNMP, SMTP e DNS.

Possuir protocolos de seguranca como: HTTPS, SSL e IEEE 802.1x.
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e Permitir alimenta¢dao PoE conforme padrdao IEEE 802.3af, sem uso
de equipamentos adicionais.

e Ser fornecida com caixa de prote¢cdo em aluminio, contendo grau
de protecdo IP66 (ou similar ou de melhor qualidade).

e Ser fornecida com suporte para fixagdo em postes, paredes e/ou
tetos.

e Possibilitar operagdes em temperaturas entre 0°C e +50°C.

e Devera ser compativel com o software de video monitoramento

da EMAP, incluindo sua licenca.

Especificacdo técnica das cdmeras internas

As cameras internas sdo destinadas a captura das imagens em alta
resolucdo em ambientes controlados das portarias, as quais deverdo ser
nativamente IP, ou seja, ndo serdo aceitas solu¢des analdégicas com conversores
ndo integrados a camera.

A CONTRATADA deverd relocar as cdmeras internas, no minimo, nos

seguintes locais:

e Acesso controlado de pedestres de entrada (no minimo, duas
cameras).

e Acesso controlado de pedestres de saida (no minimo, duas
cameras).

e Central de controle (no minimo, uma cdmera).

e Sala de cadastro (no minimo, duas cameras).

e Recepc¢do/triagem (no minimo, duas camera).

285



O iTAdul

EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

ANTEPROIJETO

TITULO: Contratagdo Integrada de Empresa Especializada para Elaboragdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Viaria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em S3o Luis — MA.

Responsdvel pela Requisi¢do:
Alvelinda Sena de Sousa

Setor: Data: Rev.: Ne Folha:
GEPRO Fevereiro/2022 1 286 de 387

Cada camerainterna deverd atender, no minimo, as especificagdes técnicas

descritas a seguir:

Ser do tipo mini dome fixa com recurso day/night.

Resolucdo minima de 720 pixels (ou similar ou de melhor

gqualidade).

e Possuir sensibilidade igual ou superior a 1,2 lux em modo

colorido.

e Formato de compressdo minima H.264, MJPEG.

Possibilitar compensa¢dao automatica para tomada de imagem

contra luz de fundo WDR.

e Possuir largura de banda configurdvel por meio de CBR e VBR.

e Possuir saida UTP para conexdo em rede TCP/IP RJ45 100BASE-

TX, com conector RJ45.

e Possuir protocolos de internet, entre eles: RTP, UDP, TCP, IP,

HTTP, IGMP, SNMP, SMTP e DNS.

Possuir protocolos de seguranga como HTTPS e SSL/TLS.

e Devera ser compativel com o software de videomonitoramento

da EMAP, incluindo sua licenga.

Especificacdo técnica das cdmeras para Reconhecimento Facil

e Sistema Operacional compativel com o existente no Porto;

e 7" touch;

e Autofalante para mensagens de voz ldiomas: Portugués, Inglés,

Espanhol;
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e Armazenamento de dados faciais: 50k Velocidade de
identificacdo: menos de 0,1 seg. para temperatura e menos de
0,2 seg. para rostos;

e Sistema anti-fraude: foto impressa, exibicdo eletrénica de foto
facial, reproducdo de video, mascaras 3D;

e Precisdo do reconhecimento facial: >99.9%;

e Detecc¢do térmica: 320C~420C, £0.3°C;

e Distancia funcional: 0.5~2.0m;

e Camera térmica infravermelha: Sensor de matriz de detectores
de juncdo de plano focal infravermelho ndo resfriado;

e Resolucgdo: 160x120;

e Camera de reconhecimento facial: sensores CMOS duplos, de
baixa iluminagdo 1080p, para luz visivel e luz infravermelha;

e Comunicacdo: R$S232/485, TCP/IP, USB-Host, USB-Client, RJ45;

e Alimentacdo: 12V DC 28;

e Temperatura de trabalho: 18°C~40°C.

20.2.2 Sistema de Reconhecimento Optico de Caracteres (OCR)

A CONTRATADA deverd implantar um sistema de OCR destinado ao
reconhecimento e identificacdo automatica, sem intervencdo humana direta, dos
caracteres das placas de licenciamento de veiculos rodovidrios, vagdes ou
composi¢des ferrovidrias e do cédigo I1ISO de contéineres (quando houver).

Todos os gates de entrada e de saida do PAN e do gate ferrovidrio, além
da Portaria Avangada de Entrada deverdo dispor de um sistema de

Reconhecimento Optico de Caracteres, e o projeto de OCR deverd prever todos
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os equipamentos e softwares necessarios para o completo funcionamento do
sistema.

O sistema OCR deverd apresentar indice de assertividade minimo de 95%
para o cédigo ISO de contéineres (quando houver) e de 90% para os caracteres

legiveis das placas de licenciamento de veiculos rodoviarios.

Software

O software devera operar em interface web para gerenciamento de
dispositivos, processamento do reconhecimento 6ptico dos caracteres, para
gestdo e armazenamento das imagens/dados reconhecidos, e para
disponibilizacdo dos dados para consulta e integragdo com o Sistema Integrador.
O software do sistema OCR deverd apresentar, no minimo, as caracteristicas

descritas a seguir:

e Ser multiplataforma, com capacidade de operar em diversos
sistemas operacionais.

e QOperar, no minimo, com os bancos de dados Oracle, SQLServer.

e Permitir a decodificagdo nas imagens do identificador de placas
de licenciamento dianteiras, traseiras e de carretas bitrem
(placa do cavalo e das carretas) de veiculos rodoviarios e
identificacdes superiores e laterais de contéineres.

e Possuir a funcionalidade de validar os caracteres de contéineres
por meio do digito verificador e selecionar automaticamente a

imagem correta, marcando no banco de dados.
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e Possuir a funcionalidade de identificar automaticamente o inicio
e o término de cada secdo do processo de entrada ou saida do
veiculo.

e Possuir a capacidade de gerar logs de eventos para auditorias.

e Possuir a capacidade de gerar graficos indicadores de
acuracidade dos OCRs.

e Exportar relatérios nos formatos PDF, XLS e CSV.

e Possuir recursos de webservices que forneca as informacdes de
captura da OCR.

e Possuir integracdo para automac¢do com cancelas, semaforos e
displays.

e Serinstalado e configurado conforme as peculiaridades do local.

e Sercapaz de identificar placas veiculares dos paises membros do

Mercosul.

Dispositivos de captura e iluminacdo para OCR

Os dispositivos de captura, os iluminadores, o sensoriamento e os quadros
de comando para o sistema OCR devem ser previstos pela CONTRATADA.

Os dispositivos destinados a captura de caracteres de placas de veiculos
rodovidrios e identificacdo ISO de contéineres para o sistema OCR deverdo ser
nativamente IP, ndo sendo aceitas solugdes analdgicas com conversores
integrados a camera.

A figura abaixo apresenta o layout proposto da disposicdo dos

equipamentos nos poérticos.
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Figura 59 — Layout da disposi¢cdo dos equipamentos nos porticos

. CAMERA OCR - PORTICO METALICO

. ANTENA RFID - PORTICO METALICO

. CAMERA OCR - BALIZA

°0 o=

Fonte: Geréncia de Projetos — GEPRO/EMAP (2017).

Os dispositivos de captura deverdo atender, no minimo, aos requisitos

descritos a seguir, podendo ser superiores ou de melhor qualidade:

A camera deverd ser nativa IP.

e A camera deverd possuir OCR embutida, independente do

software de OCR.

e Possuir resolugdo de 1280 x 720 pixels (ou similar ou de melhor

qualidade).

e Possuir resolucdao de 700 x 480 pixels (ou similar ou de melhor

qualidade).

e Possuir sistema de captura progressive scan incorporado.

e Possuir taxa de, no minimo, 20 frames por segundo.

e Possuir conexdo via porta de rede Ethernet com conector RJ45.

e Possuir embarcado o protocolo TCP/IP.
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e Possuir tecnologia para integracao com dispositivos externos de
iluminacdo.

e Possuirinterface web que possibilite acessoremoto para captura
de imagens e configuracdo dos principais parametros da camera.

e Ser construida em material anticorrosivo.

e Operar em temperaturas de -10°C a 50°C.

e Ser fornecida com lentes compativeis com o dispositivo de
captura para leitura de placas e contéineres.

e Ser fornecida com caixa de protecdo em material anticorrosivo.

e Possuir, no minimo, protecdo IP66 para ambientes externos (ou
similar ou de melhor qualidade).

e Ser fornecido com kit para montagem que permita embutir o

cabeamento.

lluminadores com caixa de protecdo

Os iluminadores fazem parte da solugcdo de OCR com o objetivo de oferecer
melhor condicdo de iluminag¢do para captura das imagens durante a noite ou em
dias nublados ou com pouca visibilidade e poderdo estar incorporados no préprio
dispositivo de captura de OCR. Esses equipamentos deverdo possuir, no minimo,

as caracteristicas descritas a seguir:

e Serem compativeis com os dispositivos de captura a fim de
permitir um sincronismo perfeito em todas as situacdes
climdticas possiveis.

e Possuirem a tecnologia de infravermelho do tipo LED (ou similar

ou de melhor qualidade).
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Trabalharem em temperaturas entre -10°C e 50°C.

Serem fornecidos com prote¢do anticorrosiva e grau IP66 (ou
similar ou de melhor qualidade).

Distancia minima de 2m.

Sensoriamento completo

O sensoriamento se faz necessdrio para detectar e automatizar o disparo
dos dispositivos de captura e para identificar o inicio e término de cada
secdo/evento.

Quando o sistema se encontrar em modo automdtico, o sensoriamento
também poderd ser usado para abrir cancelas e proteger seu fechamento no
momento da passagem do veiculo, ficando a cargo da CONTRATADA o

fornecimento, a instalacdo e a escolha da melhor solugdo.

Quadro de comando

A CONTRATADA deverd fornecer um quadro de comando individual por
gate/via, de modo a concentrar todos os equipamentos e dispositivos para
solucdo OCR e automacao.

Os quadros de comando deverdo, no minimo, ser em material ndo metalico
IP65 (ou similar ou de melhor qualidade), possuir fontes de alimentacgédo
redundante, switches com portas RJ45 que possuam gerenciamento de V/an
(Virtual Local Area Network) e QoE (Quality of Experience), bem como portas SFP
(Small Form-factor Pluggable) para conexdo com os demais equipamentos ativos

de rede.
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Os quadros de comando devem ser fornecidos com todos os acessorios e

componentes eletroeletronicos para o perfeito funcionamento dos sistemas.

Pérticos metdlicos

A CONTRATADA deverd prever, em cada gate e nas faixas das vias das

portarias e gate ferroviario, pérticos metdlicos, para disposicdo e instalacdo de

todos os dispositivos e periféricos que fazem parte do sistema de OCR. Os

porticos deverdo possuir, no minimo, as especificagdes descritas a seguir. A

CONTRATADA podera apresentar solugdes similares ou de melhor qualidade.

Tubo em ago, com bitola de 120 x 120 mm e paredes de 3,0 mm.
Estrutura metdlica deverd atender o padrao do SINAPI.

Atender as normas ASTM A53 e ASTM A106 e ter tratamento
galvanizado a fogo.

Os portais metdlicos deverdo ter dimensdes compativeis com as
via e com o veiculo-tipo que cada pdrtico atendera. A fixacdo
devera ser feita sobre sapatas de alvenaria, as quais deverdo
possuir as medidas minimas de 400 x 400 x 600 mm em chapa de
8,0 mm, com furos para fixacdo em sua base, devendo suportar
os equipamentos para reconhecimento de placas dianteiras e
contéineres transportados pelos veiculos rodoviarios.

A fixacdo dos postes metalicos de 2,00 m de altura devera ser
feita sobre sapatas de alvenaria, as quais deverdo possuir as
medidas minimas de 400 x 400 x 400 mm em chapa de 3,0 mm,

com furos para fixacdo em sua base, devendo suportar os

293




O iTAdul

EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

ANTEPROIJETO

TITULO: Contratagdo Integrada de Empresa Especializada para Elaboragdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Viaria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em S3o Luis — MA.

Responsdvel pela Requisi¢do:
Alvelinda Sena de Sousa

Setor: Data: Rev.: Ne Folha:
GEPRO Fevereiro/2022 1 294 de 387

equipamentos para reconhecimento de placa traseiras e bitrens

dos veiculos rodoviarios.

Figura 60 — Estrutura metalica para suporte dos dispositivos de captura

Y

G

Fonte: Geréncia de Projetos — GEPRO/EMAP (2017).
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20.2.3 Sistema de Identificacdo por Radiofrequéncia (RFID)

A CONTRATADA deverd fornecer e instalar nos gates e nas faixas das vias
das portarias e gate ferrovidrio um sistema de Identificacdo por Radiofrequéncia
(RFID) capaz de efetuar a leitura de tags (transponders) em veiculos e integrar a
informacdo coletada ao Sistema Integrador.

O sistema de RFID deverd operar, no minimo, com faixa de radiofrequéncias
UHF de 902 a 917,5 MHz e 915 2 928 MHz; deverd, ainda, possuir a funcionalidade
de efetuar a leitura das tags (transponders) no momento da passagem do veiculo
pela zona de detec¢do dos sistemas (gates), enviando esses dados de modo
seguro para o data center do empreendimento.

Os equipamentos para o sistema de RFID deverdo atender, no minimo, as

resolugdes e portaria a seguir.

e Resolucdo n? 506, de 12 de julho de 2008, da Agéncia Nacional
de Telecomunicagdes (ANATEL — D.O.U. 07/07/2008).
e Portarian?2 570 do DENATRAN, de 27 de junho de 2011 (SINIAV).

e Resolugdao n? 412 do CONTRAN, de 09 de agosto de 2012.

A PROPONENTE poderd realizar o procedimento de site survey, no periodo
da visita técnica in loco, a fim de identificar possiveis interferéncias de
radiofrequéncia na faixa de trabalho do RFID, reduzindo os riscos e a

complexidade de implementagdo do sistema.

Especificacdo técnica de antenas/leitores

As antenas/leitores deverdo ser de posicdo fixa, devendo apresentar as

especificagbes técnicas minimas a seguir:
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e Suportar, no minimo, os seguintes protocolos e padrdes UHF:

a) IAV DENATRAN GO (SINIAV);

b) Padrdao EPC Global Class 1 GEN2;

c) Padrdao ISO 18.000-6¢;

d) Artefato SJ5511 (ARTESP).

e Ter poténcia de saida para as antenas compreendidas entre 10,0

e 30,0 dBm, com passos de 01 dBm (ou fracado).

e QOperar em temperaturas entre -25°C e 70°C.

Entradas para conexdo, no minimo, USB, Ethernet e GPIO.

VSWR menor que 1.2:1.

e Polarizagdo linear horizontal.

e Configuragdo monoestatica.

e Ser fornecida com fonte de alimentac¢dao juntamente a todos os

acessorios para conexdo de antenas/leitores.

O sistema de RFID deverd, ainda, atender aos itens listados a seguir:

e Possuir os seguintes aspectos de segurancga:

a) Deteccdo de ameacgas contra a privacidade.

b) Protecdo de confidencialidade.

c) Protecdo da integridade dos dados.

d) Configuracdo da variacdo temporal em prote¢cdo de dados.

e) Autenticacdo mutua.

f) Configuragcdo com senha para controle de acesso.

g) Mecanismos de segurancga configuraveis.
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Leitura de tags (transponders) com protocol version 1AV
DENATRAN GO (SINIAV-GO), conforme Portaria n? 570 do
DENATRAN, de 27 de junho de 2011, e seus anexos.

Suportar operacdes 24 (vinte e quatro) horas por dia, 07 (sete)
dias por semana.

Possuir protegdo contra tensdo transiente e sobrecorrente.
Possuir indice de protecdo IP66 (ou similar ou de melhor
qualidade).

Possuir zona de interroga¢do minima de 10 (dez) metros.

Ser fornecido com suporte de fixagcdo para poste circular e/ou
superficies planas.

Oferecer software de comunicacao.

Instalacdo das antenas/leitores nos gates

Para efetuar a leitura de tags (transponders) em para-brisas de caminhdes,

a CONTRATADA deverd instalar em cada gate/via de entrada e de saida das

portarias, no minimo, uma antena/leitor de RFID. Esta deverd ser instalada nos

porticos metalicos, com os dispositivos de captura OCR, posicionados conforme

caracteristicas do equipamento e orientagdes do fabricante.
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20.2.4 Sistema gerenciador de controle de acesso

A EMAP ja possui o SCA — Sistema de Controle de Acesso, este sistema
funciona integrado a catracas, portas e cancelas ja instaladas na EMAP. Todo
equipamento a ser integrado deverd ser compativel com o sistema atual e

fornecer o licenciamento para o sistema.

Equipamentos do sistema de controle de acesso

Os equipamentos de controle de acesso deverdo ser instalados nos gates
de entrada e de saida, nas portarias e nos edificios de apoio operacional, nos
ambientes controlados dos edificios e nas d4reas de acesso controlado de

pedestres, seguindo os manuais dos fabricantes e as normas técnicas cabiveis.

Placa controladora eletrbnica

As placas controladoras de acesso sao dispositivos eletronicos que fazem
a interface entre o software e o mecanismo de bloqueio. A CONTRATADA devera
fornecer e instalar esse equipamento, atendendo, no minimo, os requisitos

técnicos a seguir:’

e Utilizar a tecnologia TCP/IP para comunicagdo, ndo podendo
fazer uso de qualquer outro dispositivo auxiliar.

e Possuir, no minimo, 05 (cinco) interfaces de leituras, sendo, no
minimo, 03 (trés) independentes (entrada, saida e urna).

e Compatibilidade e integragdao com o sistema SCA- Sistema de

Controle de Acesso da EMAP.
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Possuir total compatibilidade e integracdo com o sistema SCA-
Sistema de Controle de Acesso da EMAP. Esta compatibilidade
devera ser atestada junto ao fabricante do SCA.

Fornecer o licenciamento da controladora junto ao fabricante do

SCA.

Aparelho de raios-x — Scanners

do Porto.

Os aparelhos de raios-x (scanners) sdo equipamentos para vistoria de

bagagens (mochilas e bolsas) para pedestres que irdo acessar a area alfandegada

A CONTRATADA devera fornecer e instalar esse equipamento,

atendendo, no minimo, os requisitos técnicos a seguir:

O equipamento deve possuir largura do tunel de inspecdo de
aproximadamente 600 mm (seiscentos milimetros) com variacédo
de +-10% (10 por cento para mais ou para menos);

O equipamento deve possuir altura do tunel de inspecdo de 400
mm (quatrocentos milimetros) com variacdo de +-10% (10 por
cento para mais ou para menos);

O equipamento deve possuir altura da cinta transportadora de
800mm (oitocentos milimetros) com variacdo de +-10% (10 por
cento para mais ou para menos) afim de permitir operacgdo
ergon6mica para operadores sentados em banqueta;

A cinta transportadora deve suportar uma carga, uniformemente

distribuida, minima de até 100kg (cem quilos);
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0] equipamento deve possuir dimensdes compactas
possibilitando a sua instalagdo em areas com limitacdo de espacgo
fisico, devendo possuir no mdximo as seguintes medidas
aproximadas com varia¢gdo maximas +-10% (dez por cento para
mais ou para menos):

Altura de 1450 mm (sem o monitor),

Largura de 950 mm,

Comprimento de 2500 mm, sem a extensdo de esteira;

Ndo serdo aceitos equipamentos dimensdo superior afim de
respeitar os espacos disponiveis para garantia de mobilidade;

O equipamento deve possuir construcdao em estrutura de aco,
montado sobre rodizios;

O equipamento deve possuir chapas metalicas com tratamento
anticorrosivo, antes da pintura.

O equipamento deve possuir na entrada e na saida do tunel,
coberturas feitas de ago inoxidavel de 200 mm, a fim de evitar
gue as pessoas, inadvertidamente, venham a introduzir as maos
dentro do tunel de inspecdo.

O equipamento deve possuir sensor de presen¢a nas
extremidades do tunel de maneira que acione os raios X apenas
guando detectada a presenga de um ou mais volumes na esteira.
A entrada e a saida do tunel possuem cortinas de material
flexivel, cortina plumbifera, capazes de bloquear qualquer
emissdao de raios X;

O equipamento deve possuir chaves de intertravamento de

portas e tampas (INTERLOCK-SWITCCHES), para interromper a
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emissdo de raios X, caso aquelas venham a se abrir por qualquer
motivo;

e O equipamento deve possuir tunel de inspecdo é blindado, para
evitar o vazamento de radiacao;

e O equipamento deve possuir rodizios, para facilitar o

deslocamento.

Caracteristicas operacionais

e O equipamento deve possuir alimentacdo: 110 ou 230 V AC
+10%/-15%, 50/60Hz +/- 3Hz, monoféasica, ou bivolt;

e O equipamento deve possibilitar gravacdo do conteludo das
imagens em arquivo proéprio, permitindo ser exportado e
importado;

e O equipamento deve possuir fungdo de auto diagndstico, para
facilidade de manutencgdo;

e O equipamento deve possuir botdes para desligamento do
sistema, em caso de emergéncia;

e O equipamento deve possuir sinalizagdo visual ao publico,
durante a emissao de Raio-X;

e Possuir cortinas em tiras, impregnadas de material plumbifero,
instaladas na entrada e na saida do tunel de escaneamento do
equipamento, capazes de bloquear o vazamento de raios X e que
ndo poderdo interferir, sob qualquer condi¢cdo, na formacgao e

apresentacao das imagens;
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a)

O controle de acesso do sistema deve ser superior a 3 (trés)
niveis: Operacdo, Supervisdo e Servi¢co (manutengdo), e cada um
destes acessos libera funcdes especificas para cada nivel;

O equipamento deve ser fornecido com manuais em portugués
do Brasil, abrangendo os niveis: Operador, Supervisor e
Manutencdo, contendo as caracteristicas e especificacdes do
equipamento;

O equipamento deverd ser capaz de integrar com o portal
detector, garantindo que na tela de visualizacdo da imagem
também seja possivel visualizar as zonas de deteccdo do portal
detector de metais, assim como os alarmes disparados. Tal
facilidade permitira a esta CONTRATANTE operar os dois
equipamentos com eficdcia com menor nimero de operadores.
Tal comprovacdo deverd ser feita através de declaracdo do
fabricante da solu¢do de deteccdo de metais.

O resultado da integracdo pretendida trarda economicidade na
operacadao das solugbes, permitindo que ambas solugdes sejam
operadas por menor numero de operadores e facilidade e custo
com gestdo de fornecedores.

O equipamento devera permitir integragcdo com Sistemas de
Gerenciamento de Video (VMS, do inglés Video Management
System) DIGIFORT em implantacdo pela CONTRATANTE.

Por ser um padrdao de protocolo amplamente utilizado no setor
de seguranca, é compativel com a maioria dos sistemas de
monitoramento, tal integra¢do visard permitir a esta

CONTRATANTE gravar e armazenar cada inspec¢do, além de
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permitir visualizar em tempo real as inspecdes ou assistir
inspecdes anteriores através do sistema integrado de VMS

implantado.

Caracteristicas da fonte geradora de raios x

O equipamento deve possuir tensdao anddica do gerador de Raio-
X minima de 160Kv e corrente mdxima 1mA;

O equipamento deve possuir dose de Raio-X compativel com as
normas estabelecidas pela CNEN. Devera possuir dose tipica por
inspecdo inferior a 0,1 mR/h e Vazamento maximo de radiacgéo
inferior a 1microSv/h a uma distdncia de 0,1m de qualquer
superficie acessivel do equipamento, conforme regulamentagdes
estabelecidas pela norma CNEN, NN 3.01 e Posi¢dao Regulatdria
3.01/001. Oficio de isenc¢do radioldgica devera ser fornecido
junto com o equipamento no ato de entrega.

O equipamento deve atender todas as normas do CNEN,
especialmente quanto a Licenga de Importagdo e a Isengdo de
Requisitos de Prote¢dao Radioldgica, de acordo com a Posigcdo
Regulatodria 3.01/001 (Critérios de Exclusdo, Isencdo e Dispensa
de Requisitos de Prote¢do Radioldgica) da Norma CNEN-NN-3.01
“Diretrizes Bdsicas de Protegdao Radioldgica”;

O equipamento, apds instalagdo, serd testado para comprovar o
atendimento aos requisitos e a inexisténcia de radiacdes
prejudiciais ou interferentes. Para cada equipamento devera ser
emitido um laudo técnico detalhado comprovando atendimento

as normas da CNEN quanto a emissdo de radia¢do, assinado por
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supervisor de protecao radiolégica, devidamente credenciado

pela CNEN;

Caracteristicas de visualizagdao de imagem

a)

b)

Os diferentes tipos de materiais devem ser apresentados
distintamente com cores;

O equipamento deve possuir “zoom” igual ou superior a 64 vezes.
O equipamento deve possibilitar a gravacdao de conteddo das
imagens em arquivo proprio, facilitando exportar e importar em
meio magnético ou 6tico removivel;

O equipamento deve apresentar imagem em preto e branco com
diferenciagdo de material por tonalidade de cinza, gama
variavel, material organico, material inorganico e video reverso,
permitindo detalhes de resolugdo para todos os materiais e
densidade, essas imagens serdo disponibilizadas sem a
necessidade de pré-ajustes no painel de controle do operador;
O equipamento deve disponibilizar as seguintes fung¢bes em
tempo real (instantdneo), sem a necessidade de parar a esteira:
Somente organicos (onde serdo apresentados em tela somente
os materiais organicos ou hibridos),

Somente inorganicos (onde serdo apresentados em tela somente
os materiais inorganicos ou hibridos),

Alta absorcdo (onde objetos nos quais é mais dificil a
penetragdo, tém o seu contraste aumentado, para facilitar a sua

identificacao),
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d) Baixa absorgcdo (onde objetos de mais facil penetracdo tém seu

e)

contraste diminuido, para facilitar sua identificacdo),

Negativo (onde se é possivel inverter a absor¢do, sendo que
objetos de alta absorcdo e baixa absorcdo tém seu contraste
invertido facilitando, com isto, a visualizagcdo de fios finos);

O conjunto de gerador e detectores deve estar posicionado de
tal forma (diagonal horizontal tendo a esteira como referéncia
da entrada para a saida do tunel) que a imagem do volume
inspecionado seja apresentada em trés dimensdes, tornando
mais facil a identificacdo de ameacas e diminuindo os pontos
onde possam ser escondidos objetos.

Tal comprovacdo da capacidade de geracdo das perspectivas sera
feita através da visualizagdo das 3 (trés) faces de um volume em
formato de cubo inspecionado independentemente da posigcdo
do mesmo sob a esteira transportadora.

Devera permitir que os operadores avaliem os objetos
digitalizados de trés angulos de visdo distintos, minimizando
significativamente os pontos cegos e melhorando a deteccdo de

ameacgas.

Caracteristicas de deteccao

Resolucdo de fio capaz de detectar o fio de 40AWG, conforme
definidos na norma ASTM F792-01;
O equipamento deve possuir penetragao simples em aco de 34

mm (trinta e quatro milimetros);
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Acessorios

e Possui um console, por equipamento, para abrigar o monitor de
video, de maneira a formar um conjunto ergondmico que atenda
aos requisitos de seguranca e saude no trabalho;

e O equipamento possui uma mesa de roletes como extensdes das
esteiras, com as seguintes caracteristicas:

a) Estrutura independente, ndo fixada no equipamento de raios-x,

b) Estrutura resistente a cargas de, no minimo, 100 kg, construida
com material inoxiddvel ou pintura eletrostdtica,

c) Comprimento de 500mm, na entrada e na saida do tunel,

d) Altura regulavel nas extremidades,

e) Roletes instalados em toda a sua extensdo, construidos com
material inoxiddvel e de facil remocao.

f) Dispositivo que possibilite o ajuste de proximidade da esteira do
equipamento com a extensao,

g) Possui protegdes laterais, para evitar que as bagagens caiam da
esteira,

h) Possui batente no final da esteira de saida.

i) O primeiro rolete, do lado localizado préximo a esteira, é apenas

encaixado como medida de segurancga.

Torniquete para controle de acesso de pedestres
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Este equipamento, de tipo torniquete, se destina ao bloqueio fisico
mecanico de pedestres, com controladora eletrénica computadorizada, leitores
biométricos e leitores de cartdes inteligentes de proximidade.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar, no minimo, 5 (cinco) desses no
acesso controlado de pedestres no PAS; atendendo aos requisitos técnicos

descritos a seguir:

e Possuirem, no minimo, acabamento anticorrosivo.

e Possuirem bracos em material anticorrosivo.

¢ O modelo indicado sera o torniquete duplo (dois acessos no
mesmo equipamento)

e Serem fornecidos com wuma controladora eletrénica por
equipamento.

e Possuirem conexdo TCP/IP para comunica¢do de dados do
sistema de gerenciamento de acesso.

e Possuirem placa alimentada Full Range e ligada a um nobreak
com autonomia minima de 04 (quatro) horas (ou similar ou de
melhor qualidade).

e Possuirem mecanismo de giro bidirecional.

e Possuirem urna coletora de cartdes de visitantes na saida, com
trava solenoide.

e Possuirem pictograma para visualizagdo do sentido de entrada e
saida.

e Possuir total compatibilidade e integragdao com o SCA — Sistema
de Controle de Acesso. Esta compatibilidade devera ser atestada

junto ao fabricante do SCA.
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Leitor biométrico digital TCP/IP

Os leitores biométricos sdo equipamentos com tecnologia de
reconhecimento de impressdes digitais, e deverdo ser implantados, no minimo,
nos gates de entrada e de saida no PAN (para caminhdes), nas vias de acesso de
entrada e de saida no PAS para carros de passeio, nos torniquetes (nos acessos
controlados de pedestres).

Os leitores deverdo ser fornecidos com suportes de fixacdo de acordo com
os pontos de controles biométricos, sendo instalados a altura das janelas de
veiculos de carga e de passeio, bem como em portas e torniquetes, na altura
indicada, conforme instrucdo do fabricante do equipamento e ergonomia. Esses
equipamentos deverdo atender, no minimo, as especificacdes relacionadas a

seguir:

e Oferecerem elevado nivel de seguranca.

e Possuirem tecnologia antifalsificacdo.

e Possuirem capacidade de reconhecimento e autenticagdo minima
de 1:1.

e Permitirem capacidade de armazenamento, no minimo de 15.000
usuarios.

e Possuirem FAR (precisdo da impressdo digital) estavel e
totalmente certificado, independentemente do numero de
pessoas contidas na base de dados.

e Possuirem interface de usudrio intuitiva para posicionamento
correto de dedo.

e Possuirem nivel de prote¢do IP65 (ou similar ou de melhor

qualidade).
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Possuirem interface Ethernet TCP/IP, Wiegand, Dataclock e
RS485.

Possuirem recursos de seguranca minima como SSL sobre TCP/IP,
WEP e WPA.

Serem fornecidos com ferramenta de integracdo.

Leitor biométrico digital USB

O leitor biométrico USB é um equipamento com tecnologia multimodal

baseado nas impressdes digitais. Deverd ser implantado na recepc¢do dos edificios

a fim de realizar o cadastramento dos pedestres e motoristas. Cada leitor devera

atender, no minimo, as especificacdes descritas a seguir:

Oferecer elevado nivel de segurancga.

Possuir tecnologia antifalsificagdo.

Possuir capacidade de reconhecimento e autentica¢gdo minima de
1:1.

Permitir capacidade de armazenamento de, no minimo, 10.000
usuarios.

Possuir FAR (precisdo da impressdo digital) estdvel e totalmente
certificada, independentemente do numero de pessoas contido
na base de dados.

Possuir interface de usuario intuitiva para posicionamento
correto de dedo.

Possuir nivel de protecdo IP65 (ou similar ou de melhor
qualidade).

Possuir interface USB para conexdo estacdo de cadastramento.
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Possuir recursos de seguranca minima como SSL sobre TCP/IP,
WEP e WPA.

Ser fornecido com ferramenta de integracado.

O tempo de resposta ndo deverd ser superior a 2 segundos.
Deverd operar no modo stand alone ou em rede e capacidade de
cadastrar, no minimo, duas digitais por usudrio na unidade ou
através de software.

Para atender as exigéncias técnicas do Sistema de Controle de
Acesso, o leitor deverd assegurar uma boa leitura da impressao
digital, com uma garantia de leitura maior que 99.9%, com tempo
de reconhecimento menor que 02 segundos. Devera ter
capacidade para reconhecimento de impressdes digitais mesmo
com dedos sujos, molhados, secos, idosos, cortados ou com
cicatrizes.

Possuir total compatibilidade e integragdao com o SCA — Sistema
de Controle de Acesso. Esta compatibilidade deverd ser atestada
junto ao fabricante do SCA.

Apresentar licenciamento para o CSA.

Fechadura eletromagnética

Esse equipamento deverd ser instalado, no minimo, nas portas de acesso a

centrais de controle e nos data centers do empreendimento, e devera atender,

no minimo, aos requisitos descritos a seguir:
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e Ser prevista com botoeira interna.

e Ser compativel com a controladora eletronica computadorizada.

e Acompanhar acessdérios conjugados com suportes especiais, cuja
instalagdo deverd ser possivel em todos os tipos de portas.

e Possuir capacidade de atraque minimo de 80 kgf.

e Operar de forma energizada 24 (vinte e quatro) horas por dia, 07
(sete) dias por semana.

e Possuir recurso de acionamento por, no minimo, teclados,
cdédigos de barras e cartdo Mifare.

e Ser construidas em ago inox (ou similar ou de melhor qualidade).

e Serimune a intempéries.

e Ser compativel com o sistema SCA da EMAP

Cancela automatica

A CONTRATADA deverd fornecer e instalar, no minimo, Quantidade de
cancelas conforme Anteprojeto, para o controle do inicio e do fim de cada
sistema. As cancelas deverdo ser instaladas também nos gates de entrada quanto
nos gates de saida.

As cancelas automaticas deverdao atender, no minimo, aos itens descritos

a seguir:

e Possuir brago com, no minimo, quatro metros de comprimento.

e Possibilitar numeros de ciclos acima de 9.000 por dia.

e Possuir placa eletrénica para comunica¢do com acionamento por
software e/ou pulso elétrico.

e Ter tempo de abertura de, no maximo, dois segundos.
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e OQOperar em temperaturas entre 0°C e 50°C.

e Ter gabinete produzido em aco inox escovado 304, resistente a
intempéries (ou similar ou de melhor qualidade).

e Possuir uma base metalica para fixacdo com tratamento
anticorrosivo (ou similar ou de melhor qualidade).

e Possuir um motor-redutor monofasico e monobloco.

e Possuir braco em aluminio reto (ou similar ou de melhor
gualidade).

e Possuir total compatibilidade e integracdo com as placas

controladoras e SCA — Sistema de Controle de Acesso.

Display informativo

O display informativo é um dispositivo eletrénico de mensagens que devera
ser utilizado para informar o motorista do veiculo se ele pode seguir em frente
ou se deve aguardar ou de qualquer outro tipo de mensagem que se fizer
necessaria.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar um display informativo por via
nas portarias, inclusive considerando mudangas de sentido nas vias, de acordo

com os requisitos descritos a seguir:

e Permitir a programacdo de, no minimo, 50 mensagens diferentes.

e Possuir memoéria para armazenamento de, no minimo, 50.000
caracteres.

e Ter disponiveis, em suas configuracdes, diversos tipos de
caracteres.

e Possuir, no minimo, quatro niveis de velocidades de rolagem.
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e Ter integrado, em sua memoéria, um modelo de reldgio e um
calendario em tempo real.

e Permitir, no minimo, 10 (dez) tipos de temporizadores para
sequéncias de mensagens.

e Reter dados automaticamente.

e Dimensbes minimas de 75x75 cm.

e Possuir grau de protecdo IP65.

e Possuir software que possibilite a integracdo ao sistema de

gestdo portudria existente na EMAP.

Dispositivo controlador de trafego — semaforo

A CONTRATADA deverda fornecer e instalar dois semaforos por gate
(préximos as entradas e saidas dos gates), a fim de ajudar a controlar o trafego
de veiculos.

Esses dispositivos deverdao apresentar, no minimo, as caracteristicas

descritas a seguir:

e Possuirem modelo de cores verde e vermelha.

e Possuirem mdédulo com 50 LEDs (média intensidade).

e Possuirem poténcia luminosa para visualizacdo a distancia.

e Possuirem brago de fixa¢dao na vertical em poste.

e Fornecerem suporte em ac¢o galvanizado a fogo (ou superior ou
de melhor qualidade).

e Software de controle com possibilidade como meio de interacédo

para o sistema da EMAP.

Detector de metal
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A CONTRATADA deverd fornecer e instalar, nos acessos controlados de

pedestres, detectores de metal anexos aos torniquetes. Esses equipamentos sao

necessdrios para interceptar objetos metdlicos, tais como armas brancas ou de

fogo.

Os detectores deverdo atender, no minimo, as especificagdes a seguir:

Possuirem indicacdo luminosa da posicdo do objeto metdlico
detectado no painel.

Possibilitarem ajuste de discriminagcdo entre metais ferrosos e
nao ferrosos, predominando a deteccdo do material selecionado.
Serem eficientes na discriminacdo de objetos pessoais.

Serem capazes de detectar armas de fogo, armas brancas,
ferramentas de médio porte etc.

Possuirem alarme sonoro com ajuste de tom, possibilitando
identificar, por meio do audio, o equipamento que efetuou a
detecgao.

Possuirem ajuste automatico de sensibilidade, mediante
autocalibracdo por amostragem do material a ser detectado.
Funcionarem em multiplos canais de frequéncia, possibilitando
a instalacdo de varios equipamentos, um ao lado do outro,
trabalhando no mesmo ambiente.

Possuirem um sistema digital microprocessado.

Possuirem senha alfanumérica com dois niveis de acesso (usuario
/técnico).

Possuirem sensibilidade com, no minimo, 50 niveis de ajuste.

Possuirem memadria ndo volatil.
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e Possuirem estrutura resistente a impactos mecanicos e a
condicOes severas de fluxo de passantes.

e Possuirem estrutura com grau de protecdo minimo IP20 (ou
similar ou de melhor qualidade).

e Possuirem teclado de acesso para configuracbes minimas,
permitindo acesso a todos os parametros de ajustes.

e Possuirem display alfanumérico de duas linhas.

e Possuirem indicador da zona de detecgdo.

Leitor de proximidade Mifare

O leitor de proximidade Mifare é um equipamento de leitura que devera
ter formato seguro para identificacdo <criptografada padrdo e com
armazenamento de dados de 1k para varias aplicagbées. A CONTRATADA devera

fornecer e instalar os leitores, no minimo, nos seguintes pontos de acesso:

e Nos gates/vias de entrada e de saida.
e Nos totens coletores de cartdo.
e Nos torniquetes (acessos controlados de pedestres).

e Nos acessos ao data center e a central de controle.

Cada leitor deverd atender, no minimo, aos requisitos descritos a seguir:
e Possuir chave com sensor magnético.
e Possuir dupla tecnologia de proximidade, 125 kHz e 13,56 MHz.

e Possuir capacidade minima de leitura de cartdo de quatro bytes

ou de 1 k.
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e Possuir capacidade de leitura de até cinco centimetros de
distancia.
e Possuir total compatibilidade e integracdo com as leitoras de

cartdo e SCA — Sistema de Controle de Acesso existente na EMAP.

Totem com urna coletora para cartdes de proximidade Mifare

A CONTRATADA deverd fornecer e instalar totens exclusivos para coleta de
cartées Mifare nos gates de saida, a fim de reter os cartdes de veiculos ndo
permanentes.

Cada totem deverd atender, no minimo, aos requisitos descritos a seguir:

e Ser construido em chapa de ago tratada e com acabamento em
pintura eletrostatica (ou similar ou de melhor qualidade).

e Possuir uma porta frontal basculante, fechada a chave, no local
onde ficam depositados os cartdes devolvidos (ou similar ou de
melhor qualidade).

e Ser fornecido com trava solenoide.

e Ser fornecido com dois andares para o caso de automodveis e
caminhdes utilizarem a mesma via de acesso.

e Ser fornecido com os acessodrios e protetores necessdrios para

gue seja instalado em local externo.

Totem de comunicacdo

A CONTRATADA deverd fornecer e instalar totens exclusivos para
comunicac¢do e instalacdo dos equipamentos necessarios para o controle de

acesso em cada gate/via de entrada e saida.
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Cada totem devera atender, no minimo, aos requisitos descritos a seguir:

e No totem devera ser compativel com a instalacdo de 4
equipamentos (biometria, <cartdo Mifare, impressora e
interfone).

e Observar totem com equipamentos em alturas diferentes, para
carros pequenos ou para caminhdes.

e Todos o0s equipamentos inclusos no totem deverdo estar
protegidos contra intempéries, residuos e etc.

e O interfone instalado no totem deverd possuir comunicacado
TCP/IP e licenciamento junto ao sistema de ramais intalados na
EMAP.

e Pintura anti-corrosiva.

20.2.5 Equipamentos e sistemas eletronicos para as areas controladas dos edificios de apoio

operacional

No edificio do PAN e do PAS foram previstos uma central de controle para
monitorar e armazenar os dados de acessos rodovidrios e ferrovidrios; uma sala
de cadastramento no PAS e na Portaria Avangada de Entrada para atender pessoas
gue precisem acessar o Porto e um Data Center no PAN para armazenamento de
dados.

Nesta secdo serdo descritos os equipamentos que deverdo ser fornecidos
e instalados em cada ambiente de monitoramento e controle dos edificios do
empreendimento.

A CONTRATADA é responsavel, ainda, pelo sistema de alimentacdo de
energia e pela rede ldgica da sala de cadastramento, das centrais de controle e

do data center, a fim de garantir a funcionalidade dos equipamentos descritos
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nos itens a seguir. Toda a rede légica deverd ser do tipo estruturado, Categoria

6 (Cat6), e certificada.

Ramais de Telefonia

A CONTRATADA devera fornecer os ramais a serem instalados nos edificios
de apoio operacional e nas portarias. Deverdo ser fornecidos os equipamentos e

licenciamentos junto ao sistema de ramais ja existentes na EMAP.

20.2.6 Documentos a serem apresentados

Como produto do projeto bdsico dos sistemas eletronicos da portaria
principal, a CONTRATADA deverd entregar, no minimo, os documentos
apresentados nos itens a seguir.

Memorial descritivo e quantitativo

No memorial descritivo, deverdao constar claramente as justificativas
técnicas e econdmicas das solugdes propostas, juntamente a uma lista de
quantitativos.

Projeto basico e executivo

A CONTRATADA deverd apresentar, porém sem a estes se limitar, os
projetos de rede légica e comunicacdo apresentados a seguir.

Projeto do sistema de OCR

O projeto do sistema de OCR deverd apresentar, no minimo:

e Instalacdo e fixacdo dos equipamentos.
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e Infraestrutura das tubulacdes.

e Estruturas metalicas.

e Diagrama dos quadros de comando.

e Diagrama de rede ldgica e elétrica.

Projeto do sistema de CFTV

O projeto do sistema de CFTV devera apresentar, no minimo:

e Instalacdo e fixacdo dos equipamentos.

e Infraestrutura das tubulacdes.

e Diagrama de rede légica e elétrica.

Projeto do sistema de RFID

O projeto do sistema de RFID deverd apresentar, no minimo:

e Instala¢do e fixagdo dos equipamentos.

e Diagrama de rede légica e elétrica.

Projeto do controle de acesso

O projeto do sistema de controle de acesso deverd apresentar, no

minimo:

e Instalacdo e fixacdo dos equipamentos.

e Infraestrutura das tubulagdes.

e Diagrama de rede légica e elétrica.

Projeto da central de controle
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e |nstalacdo e fixacdo dos equipamentos.

e |nfraestrutura das tubulacgdes.

e Diagrama de rede légica e elétrica.
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Ao final da Fase 2 (execug¢do das obras, instalacdo dos equipamentos e
desenvolvimento de Sistema Integrador), a CONTRATADA deverd revisar o projeto
executivo, de maneira a fornecer a CONTRATANTE o projeto de “como construido”

(as built).

21 INFRAESTRUTURA DE REDE LOGICA E COMUNICACAO

A CONTRATADA deverd dimensionar toda a infraestrutura de rede ldgica
para atender aos requisitos técnicos de transmissdo de dados dos equipamentos
do empreendimento, que serdo instalados nos gates, nos edificios de apoio
operacional e nas portarias do Porto do Itaqui, a fim de garantir seu alto
desempenho e funcionamento continuo.

Toda e qualquer informacdo e/ou levantamento técnico poderd ser
realizado em visita técnica in loco pela PROPONENTE, a fim de sanar quaisquer
duvidas para a elaboragdo da melhor solugdao ao projeto.

Todo o cabeamento deverd ser certificado e seu laudo deverd apresentar o
nivel de atenuag¢do ndo superior a 1.8 dB a cada 100 metros. Também devera ser
apresentado o laudo de certificagdo em formato digital, impresso por um
equipamento certificador (Fluke ou similar) e sua planta, contendo os

identificadores e pontos de passagem.

21.1 Normas gerais aplicaveis

A CONTRATADA ¢é responsavel por toda a infraestrutura de rede ldgica e

comunicac¢do, necessaria a instalacdao e opera¢ao do projeto no Porto do Itaqui.
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Os projetos de rede ldgica e comunica¢do deverdo ser elaborados em

conformidade com as NBRs cabiveis e vigentes, as quais sdao apresentadas a

seguir.

NBR 5410: Instalagdes elétricas de baixa tensdo.

NBR 5474: Eletrotécnica e eletrénica — Conectores elétricos.
NBR 5471: Condutores elétricos.

NBR 5419: Protecdo de edificagbes contra descargas
atmosféricas.

NBR 14565: Cabeamento estruturado para rede interna de
telecomunicacgdes.

Normas Americanas — EIA/TIA.

Recomendag¢des dos fabricantes quanto a instalacdo de seus
equipamentos, componentes e materiais.

Cdédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais
e Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos
publicos.

Demais normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

Normas aplicdveis do Instituto Nacional de Metrologia,

Qualidade e Tecnologia (INMETRO).
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21.2 Diretrizes técnicas para elaborac¢ao dos projetos de rede e comunicagao

Para a elaboracdao dos projetos de rede e comunicacao, a CONTRATADA

deverd seguir, no minimo, as diretrizes apresentadas nesta secdo.

21.2.1 Comunicacdo e transmissdo de dados dos data centers e da central de controle do PAN e do

PAS

Para a rede légica dos data centers (Prédio de Operacbes e PAN) e das
centrais de controle do projeto, a CONTRATADA deverd dimensionar e instalar
comutadores de rede para intercomunicagdo com todos os equipamentos. A
topologia deverda utilizar, no minimo, um switch central — que deverd ser um
switch core robusto, gerenciavel L3, com prioridades de configuracdes de Vlan,
QoEs (ou superior ou de melhor qualidade) — e equipamentos de borda, os quais
serdoresponsaveis pela comunicagdo de dados, voz e imagens de todos os
equipamentos previstos para atender ao escopo do empreendimento.

A CONTRATADA devera fornecer toda a infraestrutura de cabeamento
estruturado necessaria no local da instalagdo dos data centers e da central de
controle do PAN e PAS, a fim de garantir, entre estes locais, conectividade de
comunicac¢do de dados, ficando a seu critério a escolha do meio de comunicacédo
(par de fios, fibras dticas ou sistemas de radio enlace), desde que atenda a todos
os requisitos minimos descritos neste Anteprojeto.

Para o sistema de CFTV aconselha-se a utilizacdo de switches com
tecnologia PoE, a fim de disponibilizar alimentagdo elétrica e comunicacéao, pelo
mesmo cabo, para os equipamentos de modo a otimizar a infraestrutura e

simplificar o projeto.

21.2.2 Comunicacgdo e transmissao de dados das portarias
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A CONTRATADA devera dimensionar e fornecer toda a infraestrutura de
rede ldgica necessdria para atender aos requisitos técnicos de transmissdao de
dados dos equipamentos que deverdo ser instalados nas portarias (gates de
entrada e de saida principais, portaria de acesso sul e de acesso norte e portarias
de entrada e de saida), a fim de garantir conectividade de comunicac¢do de dados
(LAN/WAN) com os data centers e as centrais de controle do projeto. E de
responsabilidade da CONTRATADA a escolha do meio de comunicacdo (par de fios,
fibras dticas ou sistemas de radio enlace), desde que atenda a todos os requisitos
minimos descritos neste Anteprojeto.

A comunicacdo devera possuir redundancia, pois, caso haja falha no meio
de comunicacdo em operagdo, o modo redundante deverda assumir
automaticamente, evitando, assim, que os envios de dados da operagdo dos
equipamentos sejam comprometidos.

Toda e qualquer informacdo e/ou levantamento técnico poderd ser
realizado em visita técnica in loco pela PROPONENTE a fim de sanar todas e

guaisquer duvidas para elaboracdo da melhor solugdo para atender ao projeto.

21.2.3 Link de internet

A CONTRATADA devera considerar em sua proposta, nos data centers do
projeto, um link dedicado de internet de, no minimo, 05 (cinco) Mbps, com 90%
de garantia da velocidade contratada durante a vigéncia do Contrato.

Todos os custos decorrentes da instalagdo dos novos equipamentos,
provenientes das operadoras de telecomunicacdes, serdao de responsabilidade da
CONTRATADA no periodo de vigéncia do Contrato, cabendo também a
CONTRATADA, toda a responsabilidade de arcar com os custos da infraestrutura

necessdaria, bem como os gastos provenientes do consumo nesse periodo.
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Todos os equipamentos necessarios para a operacdo ideal e segura desse
link deverdo ser previstos pela CONTRATADA (por exemplo: firewalls, modems,

switches, entre outros).

21.2.4 Comutadores de rede (switches)

A CONTRATADA deverd prever e fornecer os comutadores de rede

(switches) para a comunicacdo e o gerenciamento dos equipamentos a serem
fornecidos para o projeto.
E responsabilidade da CONTRATADA a instalacdo dos switches nas portarias
(gates de entrada e de saida principais e portarias de acesso norte e sul), nas
portarias avancadas de entrada e de saida, nas recepc¢bes, nos data centers e nas
centrais de controle.

Os switches deverdo promover a comunica¢ao das cameras de video
monitoramento (CFTV), das antenas/leitores RFID, dos equipamentos de controle
de acesso e dos dispositivos de OCR, de maneira que possam realizar a
transmissdao simultdnea de todos esses pontos e, ainda, interconectarem-se com
os demais comutadores centrais, integrando toda a rede.

A CONTRATADA deverd seguir o padrao IEEE para PoE, o qual requer cabo

de categoria 06 (seis) ou superior para niveis de poténcia alta.

Os switches deverdo ser instalados nos pontos a seguir:

e Data center do PAN.

e Data center do Prédio de Operagdes.
e Servidor da Receita Federal

e Central de controle do PAN.

e Central de controle do PAS.

e Todas as Portarias.
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21.2.5 Telefonia

A CONTRATANTE ja dispde de uma central telefénica no Porto, a qual sera
aproveitada para a comunicacdao de voz nas portarias. Sendo assim, deverd ser
disponibilizado pela CONTRATADA, pontos estruturados para ramal telefénico
para todos os edificios de apoio operacional, considerando o atendimento de no
minimo 50% das estacdes de trabalho, conforme plantas de layout ANEXO.

A PROPONENTE poderd verificar em visita técnica in loco todos os
requisitos necessarios para os ramais, incluindo placas e licengas, cabeamento,
infraestrutura de rede, troncos e demais acessdrios necessarios para o seu pleno
funcionamento.

Para cada ramal, devera ser prevista a instalacdo de um aparelho

telefonico.

21.3 Cancelas

Serdo desinstaladas as cancelas em uso atual e reinstaladas de acordo com

novo projeto.

21.4 Camera de Monitoramento e Ldgica

Para o sistema de CFTV, os servi¢cos deverdo contemplar as instalagGes de
eletrodutos em aluminio, incluindo todos os acessdérios necessarios para seu

funcionamento.

21.5 CABOS DE DISTRIBUICAO HORIZONTAL — CATEGORIA 6A
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O cabo CATEGORIA 6A devera possuir homologacdao da ANATEL, ter
desempenho de acordo aos requisitos de desempenho listados na EIA/TIA 568
B.2-1 e listados pela UL; Possuir certificacdo de desempenho elétrica e
flamabilidade pela UL ou ETL conforme especificacbes da norma ANSI/TIA/EIA-
568B.2-1. Marcacdo sequencial em Pés (Ft) ou em metros (M);

Possuir identificacdo nas veias brancas dos pares correspondente a cada
par;

Deverd ser apresentado através de catdlogos, testes das principais
caracteristicas elétricas em transmissdes de altas velocidades (valores tipicos)
de ATENUACAO (dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT(dB), ELFEXT(dB), PSELFEXT(dB),
RL(dB), ACR(dB), para frequéncias até 750Mhz.

Fornecido em caixas com o comprimento de 1000 Ft (304,8m);

Cabo par trangado, F/UTP (Foil/Unshielded Twisted Pair), 23 AWG x 4
pares, composto por condutores de cobre sélido, isolamento em polietileno e
capa externa em PVC ndo propagante a chama;

Possuir classe de flamabilidade LSZH, com o correspondente da entidade
Certificadora (UL) impressa na capa;

Possuir, impresso na capa externa do cabo, a marca do fabricante e
sua respectiva CATEGORIA

(CATEGORIA 6A);

O fabricante deverd oferecer uma garantia dos produtos por 20
(vinte) anos contra defeito de fabricacdo. (Esta deverd ser comprovada
através de carta assinada e reconhecida firma pelo representante legal do
fabricante), podendo no dia da licitagdo solicitar documentacdo que comprove se
guem assinou foi o representante legal.

Deverd ser apresentada certificagdo 1SO 9001;
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Devera ser apresentada Certificacdo Anatel do fabricante.

O fabricante deverd apresentara UL do produto ou comprovar através da
internet (site) imprimindo e informando neste o endere¢go completo (link) da
pdgina que mostre o codigo do produto do fabricante com o niumero da UL;

As comprovacoes técnicas deverdao ser apresentadas em catdlogos ou
em paginas (sites) da internet, oficiais do fabricante. Caso essa seja extraida
da internet, essa devera conter o URL (endere¢co da internet) para pesquisa

on-line da respectiva documentacao.

21.6 TOMADAS MODULAR TIPO RJ45 — CATEGORIA 6A

Os mdédulos de conexdo para voz e dados deverdao ser CATEGORIA 6A
modulares, 8P8C, do tipo RJ45, terminacdo com tecnologia de orientacdo
diagonal dos contatos IDC, T568A/B, compativel para condutores de 22-
26AWG, encapsulados em zinco fundido e material plastico ABS UL 94V-0,
com protecdo dos contatos traseiros.

Para aplicagdo nas estagcdes de trabalho. Deve suportar taxas de
transmissio de até 10 Gbps (Dez Gigabit Ethernet / 10G-BASE-T). Deve
atender as normas técnicas ANSI/EIA/TIA-568-B.2-10, ISO/IEC 11801:2002
Amendment 1 (classe Ea), IEEE 802.3an, |IEEE 802.3af (PoE), IEEE 802.3at (PoE+),
IEC 60603-7, TIA-968-A (formerly FCC Part 68 Subpart F), em todos os seus
aspectos (caracteristicas elétricas, mecanicas, etc.);

Devem aceitar icones identificadores (voz e dados) coloridos em ao
menos duas partes distintas do conector.

Devem permitir a insercdo em espelhos e caixas de superficie pela
parte frontal e traseira. Quando utilizado em conjunto com o espelho, o
mesmo deve possibilitar o acoplamento reto ou angular simultaneamente.

No caso de encaixe reto, o icone de identificagcdo deve ser encaixado na parte
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frontal do conector. No caso de encaixe angular, o icone deve ser acoplado na
parte superior;

Compativel com as CATEGORIAS 5e, 6 e 6A;

Estrutura fabricada em zinco fundido com elementos plasticos de alto
impacto retardante a chama UL 94V-0;

Contatos modulares: de bronze-fésforo com revestimento de aco
inoxiddvel em toda a longitude do contato.

Os circuitos impressos devem estar totalmente confinados dentro de cada
moédulo, ou seja, o conector deve conter protecdo para os circuitos impressos,
evitando danos aos mesmos durante e depois do processo de conectorizagdo;

Ndo serdo aceitos conectores que necessitam de uso de ferramenta de
impacto para conectorizagao.

Caso haja necessidade de ferramenta especifica para conectorizacgdo, a
mesma deve ser fornecida sem custo adicional e em proporgcdo minima de 1
ferramenta para cada 25 conectores.

Os conectores deverdo apresentar capacidade minima de re-terminagdo
igual a 5 vezes, garantido e comprovado pelo fabricante;

Classificados para 2500 ciclos de insergao;

Forgca minima de reteng¢do do plug igual a 50N;

O fabricante deverd apresentar a UL do produto ou comprovar através da
internet (site) imprimindo e informando neste o endereco completo (link) da
pagina que mostre o cédigo do produto do fabricante com o numero da UL;

As comprovacdes técnicas deverdo ser apresentadas em catdlogos ou
em paginas (sites) da internet, oficiais do fabricante que produz o conector.
Caso essa seja extraida da internet, essa deverd conter o URL (enderego da

internet) para pesquisa on-line da respectiva documentac¢do
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21.7 PAINEL DE CONEXAO METALICA

Os patch panels para o cabeamento horizontal deverdao ser CATEGORIA
6A, do tipo angular, de alta densidade, com 48 portas, 8P8C, do tipo RJ45,
terminagdo com tecnologia de orientagdo diagonal dos contatos IDC,
T568A/B, compativel para condutores de 22-26AWG, encapsulados em zinco
fundido e material pldstico ABS UL 94V-0, com protecdo dos contatos
traseiros. Construidos em placas de ac¢o laminado a frio para montagem em
racks 19” com 01U, acabamento com pintura de alta resisténcia na cor preta, com
organizador de cabos posterior integrado.

Construcdao “universal” aceitando conectorizagdes tipo T568A ou
T568B;

Deve atender as normas técnicas ANSI/EIA/TIA-568-B.2-10,
ISO/IEC11801:2002 Amendment 1 (classe Ea), IEEE 802.3an, |IEEE 802.3af (PoE),
IEEE 802.3at (PoE+), IEC 60603-7, TIA-968-A (formerly FCC Part 68 Subpart F), em
todos os seus aspectos (caracteristicas elétricas, mecéanicas, etc.);

Dispor de espagos préprios para colocagdo de etiquetas cambidveis nao
autocolantes;

Possuir guia de cabos traseiro integrado ao patch panel para suporte dos
cabos. Ndo serdo aceitos guias acoplaveis.

Compativel com as CATEGORIAS 5e, 6 e 6A;

O patch panel deve ser fornecido com 48 mddulos (conectores)
independentes. Estes mddulos devem cumprir as seguintes especificacdes
minimas:

N3do serdo aceitos mddulos que necessitam de uso de ferramenta de

impacto para conectorizagdo.
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Caso haja necessidade de ferramenta especifica para conectorizag¢do, a
mesma deve ser fornecida sem custo adicional e em propor¢cdao minima de 1
ferramenta para cada 1 patch panel, a mesma deve estar alocada na mesma
embalagem do patch panel.

Os conectores deverdo apresentar capacidade minima de reterminacao
igual a 05 vezes, garantido e comprovado pelo fabricante;

Classificados para 2500 ciclos de inserc¢ao;

Forca minima de retencdo do plug igual a 50N

Encapsulados em zinc - 0O;

Os circuitos impressos devem estar totalmente confinados dentro de cada
moédulo, ou seja, o mdédulo deve conter prote¢do para os circuitos impressos,
evitando danos aos mesmos durante e depois do processo de conectorizac¢ao;

Contatos modulares: bronze-fosforo com revestimento de aco inoxidavel
em toda a longitude do contato.

O fabricante deverd oferecer uma garantia do produto por 20 (vinte) anos
contra defeito de fabricagao.

(Esta deverda ser comprovada através de carta de solidariedade
assinada e reconhecida firma pelo representante legal do fabricante, podendo
no dia da licitagdo solicitar documenta¢dao que comprove se quem assinou foi o
representante legal);

Deverd ser apresentada certificagdao 1SO 9001 do fabricante do produto;

O fabricante deverd apresentar a UL do produto ou comprovar através da
internet (site) imprimindo e informando neste o endereco completo (link) da
pagina que mostre o cédigo do produto do fabricante com o numero da UL;

As comprovac¢bGes técnicas deverdo ser apresentadas em catdlogos ou

em paginas (sites) da internet, oficiais do fabricante que produz o conector.
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Caso essa seja extraida da internet, essa deverd conter o URL (enderego da

internet) para pesquisa on-line da respectiva documentagao.

21.8 CABO DE MANOBRA — CATEGORIA 6A

Os patch cords deverdo ser CATEGORIA 6A, tipo RJ45/RJ45, 8P8C,
com cabo CATEGORIA 7 S/FTP de 4 pares, multifilar ou sélido, 26 AWG,
T568A/B, boot deslizante com funcdo de trava e destrava, manufaturados e
testados em fabrica com tecnologia push-pull. Ndo serdo aceitos patch
cords com sistema de travamento através de lingueta para as interconexdes em
rack.

Os cabos (Patch Cords) destinados a interligagdo dos equipamentos de rede
aos patch panels, deverdo ser do tipo duplamente blindado, constituidos por oito
condutores isolados individualmente, compondo quatro pares trangados de
condutores de cobre CATEGORIA 7 S/FTP, com capa de prote¢do externa
classificada como LSZH, montados em fdabrica, e atender inteiramente aos
requisitos fisicos e elétricos da norma ANSI/EIA/TIA 568-B, para CATEGORIA 6A;

Possuir placa de ~circuito impresso (PCB) para terminag¢do dos
condutores multifilares no interior do conector RJ45 macho (plugue) para
reduzir a quantidade de cabo destrangado aumentando assim a performance.

Os contatos frontais devem partir da placa de circuito impresso (PCB) para
eliminar a diferencga de altura dos contatos provocada na crimpagem.

Deve ser disponivel em pelo menos 7 cores e 6 tamanhos diferentes (1,0m,
1,5m, 2,0m, 3,0m, 4,0m e 5,0m);

Testados em fabrica para um rendimento CATEGORIA 6A;

Compativeis com conectorizagdes de rede tipo T568A e T568B;
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As capas plasticas do plugues RJ45 devem ajudar a evitar a curvatura
excessiva dos cabos;

Compativeis com as CATEGORIAs 5e, 6 e 6A;

Estrutura do plugue: policarbonato transparente ULR 94V-0;

Contatos do plugue: cobre com recobrimento de ouro de 1,27 micron
(50 micro-polegadas) nas

superficies de contato;

Classificados para 2500 inserc¢des;

Geometria do plugue e terminagcdo cumprem com os requisitos FCC 68.500
e IEC 60603-7;

O fabricante devera oferecer uma garantia do produto por 20 (vinte) anos
contra defeito de fabricacao.

(Esta deverda ser comprovada através de carta de solidariedade
assinada e reconhecida firma pelo representante legal do fabricante, podendo
no dia da licitagdo solicitar documenta¢dao que comprove se quem assinou foi o
representante legal);

Deverd ser apresentada certificagao ISO 9001 do fabricante do produto;

O fabricante deverd apresentar a UL do produto ou comprovar através da
internet (site) imprimindo e informando neste o endereco completo (link) da
pagina que mostre o cédigo do produto do fabricante com o niumero da UL;

As comprovagdes técnicas deverdo ser apresentadas em catdlogos ou
em paginas (sites) da internet, oficiais do fabricante que produz o conector.
Caso essa seja extraida da internet, essa deverd conter o URL (enderego da

internet) para pesquisa on-line da respectiva documentacao.

21.9 CABO DE CONEXAO — CATEGORIA 6A
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Os patch cords deverdo ser CATEGORIA 6A, tipo RJA45/RJ45, 8P8C,
com cabo CATEGORIA 7 S/FTP de 4 pares, multifilar ou sdlido, 26 AWG,
T568A/B, bota de protecdo de tamanho reduzido e protecdo a lingueta de
travamento, manufaturados e testados em fabrica.

Os cabos (Patch Cords) destinados a interligagdo das estacGes de trabalho
aos pontos de rede deverdo ser do tipo duplamente blindado, constituidos por
oito condutores isolados individualmente, compondo quatro pares trancados de
condutores de cobre CATEGORIA 7S/FTP, com capa de protecdo externa
classificada como LSZH, montados em fabrica, e atender inteiramente aos
requisitos fisicos e elétricos da norma ANSI/EIA/TIA 568-B, para CATEGORIA 6A;

Possuir placa de circuito impresso (PCB) para terminagcdo dos
condutores multifilares no interior do conector RJ45 macho (plugue) para
reduzir a quantidade de cabo destrangado aumentando assim a performance.

Os contatos frontais devem partir da placa de circuito impresso (PCB) para
eliminar a diferenga de altura dos contatos provocada na crimpagem.

Deve ser disponivel em pelo menos 2 cores e 6 tamanhos diferentes (3ft =
0,9m, 5ft =1,5m, 7ft = 2,1m,

10ft = 3,1m, 15ft = 4,6m e 20ft = 6,1m);

Testados em fabrica para um rendimento CATEGORIA 6A;

Compativeis com conectorizagdes de rede tipo T568A e T568B;

As capas pldsticas do plugues RJ45 devem ajudar a evitar a curvatura
excessiva dos cabos, e prover espaco especifico para acomodac¢do de anilha
para identificacdo por cores;

Compativeis com as CATEGORIAS 5e, 6 e 6A;

Estrutura do plugue: policarbonato transparente UL 94V-0;
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Contatos do plugue: cobre com recobrimento de ouro de 1,27 micron
(50 micro-polegadas) nas superficies de contato;

Cabo listado pela UL

Classificados para 2500 inserc¢des;

Geometria do plugue e terminagcdao cumprem com os requisitos FCC 68.500
e |[EC 60603-7;

O fabricante devera oferecer uma garantia do produto por 20 (vinte) anos
contra defeito de fabricagao.

(Esta deverd ser comprovada através de carta de solidariedade
assinada e reconhecida firma pelo representante legal do fabricante, podendo
no dia da licitagdo solicitar documenta¢do que comprove se quem assinou foi o
representante legal);

Deverd ser apresentada certificagdo 1SO 9001 do fabricante do produto;

O fabricante deverd apresentar a UL do produto ou comprovar através da
internet (site) imprimindo e informando neste o endereco completo (link) da
pagina que mostre o cédigo do produto do fabricante com o numero da UL;

As comprovagdes técnicas deverdo ser apresentadas em catdlogos ou
em pdginas (sites) da internet, oficiais do fabricante que produz o conector.
Caso essa seja extraida da internet, essa deverd conter o URL (enderego da

internet) para pesquisa on-line da respectiva documentacgdo.

21.10 CABO OPTICO PARA INSTALACOES EXTERNAS SUBTERRANEAS

Descrigdo:
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Conjunto constituido por 12 (doze) fibras d&pticas tipo monomodo
revestidas em acrilato, agrupadas em unidades bdsicas preenchidas por geleia,
elemento central e elemento de tracdo dielétrico.

O nucleo pode ser completamente preenchido com geleia ou protegido
com material hidroexpansivel para evitar a penetracdo de umidade. Fibras
dielétricas sdao utilizadas para garantir resisténcia mecanica do cabo e protecao
contra roedores, todo o conjunto sera protegido por uma capa externa de
material termoplastico resistente a intempéries.

AplicagGes

Sua construcdo tipo "LOOSE" e os materiais utilizados na fabricacédo
do cabo devem garantir total prote¢do contra intempéries.

A camada de fibra de vidro deve proteger contra o ataque de
roedores. Indicado para instalagGes externas em linhas de dutos.

Ambiente de Instalacdo: Externo ou externo/interno

Ambiente de Operagdo: Em dutos

Normas Aplicaveis

ABNT NBR 14773 - Cabo dptico dielétrico protegido contra o ataque de
roedores para aplicagdo em linha de dutos

ITU-T Recomendacidon G.652: "Characteristics of a single-mode opticl fibre
and cable"

ITU-T Recomendacién G.651: "Characteristics of a 50/125um multimode
graded index optical fibre cable"

ITU-T Recomendacion G.655: "Characteristics of a non-zero dispersion-
shifted single-mode optical fibre and cable"

CertificagOGes Exigidas: ANATEL

Caracteristicas Construtivas
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Fibra Optica: Constituido por fibras épticas revestidas em acrilato do tipo
SM (Monomodo);

Revestimento Primdrio da Fibra: Acrilato;

Unidade Bdasica: As fibras o&pticas sdao agrupadas entre si de forma
ndao aderente e protegidas por um tubo de material termoplastico,
preenchendo seu interior com um composto para evitar a penetracdo de
umidade proporcionando protecdao mecanica as fibras. O cdédigo de cores
dos tubos deve estar conforme Tabela Identificacdo dos Tubos.

Elemento Central: Elemento de material dielétrico posicionado no
centro do nlcleo para prevenir os esforcos de contragcdo do cabo. Como
membro central se emprega um elemento em FRP (Fiber Reinforced Plastic).

Nucleo: As unidades bdsicas serdao trancados ao redor do membro central
para formar o nlcleo do cabo. O nucleo deve ser protegido por um composto
de geleia (nlUcleo geleado) para prevenir a entrada de umidade. Se
necessdario, poderdo ser usados tubos de material termoplastico para manter
o nucleo cilindrico.

Elemento de Tragdo: Fibras dielétricas de aramidas aplicadas sobre o
nicleo do cabo ou sobre a capa interna, quando existir, para fornecer ao
cabo resisténcia contra os esforgcos de tragdo, de modo que este tenha o
desempenho previsto nesta norma.

Capa Interna: Para cabos de nucleo geleados serda aplicada uma capa
interna de material termoplastico.

Deverd conter um corddo de rasgamento (RIP CORD) sob a capa interna.

Capa Externa: Camada de material termopldstico na cor preta com
protecdo contra intempéries e resistente a luz solar, continua, homogénea e

isenta de imperfei¢Ges. Este material serda de polietileno, e quando solicitado,
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podera ter caracteristicas de retardancia a chama com baixa emissdao de fumacga
e livre de halogénios, de classificagdo LSZH.

Caracteristicas Fisicas

Carga Maxima de Instalagcdo: 02 x Peso do cabo /km (Minimo 2000N)

Carga de Compressdo: 01 x Peso do cabo /km (Minimo 1000N)

Raio Minimo de Curvatura (mm) Durante a Instalagdo: 20 x Diametro
Externo do Cabo

Raio Minimo de Curvatura (mm) Apds a Instalacdo: 10 x Diametro Externo
do Cabo

Temperatura de instalagdo: -10 2C a 50 °C

Temperatura de Armazenamento: -20 2C a 65 2C

Temperatura de Operagdo: -20 2C a 65 °C

Embalagem

Tipo de Embalagem: Bobina de madeira

Quantidade: De 3.000 a 5.000 metros (Sobre o valor nominal de cada lance
é permitida uma tolerancia de até +3% sobre o comprimento do lance)

Demais caracteristicas conforme ABNT NBR 14773

21.11 CORDAO DE CONEXAO OPTICA

Corddo O6ptico duplex com conectores o6pticos do tipo LC nas duas
extremidades.

Recomendado para uso interno na fung¢do de interligagdo de distribuidores
Opticos com equipamentos de rede, em sistemas Opticos de baixas perdas e
alta banda passante, tais como: sistemas de longa distancia, redes troncais,

distribuicdo e transmissdo de dados e video;
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O cabo ¢ptico utilizado na fabricacdo do corddo deve ser totalmente
dielétrico constituido por duas fibras édpticas do tipo multimodo ou monomodo,
com revestimento primario em acrilato e revestimento secundario em material
polimérico e termopldstico. Sobre o revestimento secunddrio sao colocados

elementos de tracdo de fios dielétricos e capa em PVC ndo propagante a
chama

Classe de Flamabilidade: COG - Cabo Optico Geral

Deve exceder os requisitos de desempenho previstos na norma EIA/TIA-
568-C.3;

Deve suportar as principais aplicacdes segundo normas |EEE 802.3
(Gigabit e 10 Gigabit Ethernet)(2),

ANSI T11.2 (Fibre Channel)(2) e ITU-T-G-984(11);

Devem ser montado e testado 100% em fabrica;

Deve possuir alto desempenho em perda de insercdo e perda de retorno;

Deve estar disponivel para varios tipos de conectores dpticos;

Deve estar disponivel em fibras monomodo e multimodo;

Deve estar disponivel em polimento PC e APC;

Deve estar disponivel em vdrios comprimentos.

Caracteristicas do conector LC

Conector do tipo SFF "PUSH-PULL"

Corpo plastico

Ferrolho ceramico (zirconia)

Tipo de Fibra: monomodo

Tipo de Polimento: APC

Cor do Conector: Verde

Perda de insergdo tipica: 0,15
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Perda de inser¢do maxima: 0,30

Perda de retorno: >60

Curvatura minima: Raio Minimo de Curvatura de 50 mm

Quantidade de Ciclos > 500 insergdes (8)

Carga Maxima Admissivel: 30N

Tracdo de Ruptura Minima: 200N

Resisténcia a Tracdo: > 100N (8)

Temperatura de Instalacdo: 202C

Temperatura de Operagdo: -259C a 759C

Deve possuir diametro externo de 2 mm e cédigo de cores segundo ABNT
NBR 14106

Caracteristicas mecanicas em conformidade com os procedimentos de
testes de cabos épticos monofibra e duplex montados com conectores, exigidos
pela Norma NBR 14433.

Caracteristicas mecanicas em conformidade com os procedimentos de
testes de cabos dpticos monofibra e duplex, exigidos pela Norma NBR 14106.

Valores de desempenho para os produtos padrdes em conformidade com a
Norma ABNT NBR 14433,

Certificagdao: ANATEL

Normas

ISO 8877 - Information Technology - Telecommunications and information
exchange between systems - Interface connector and contact assignments for
ISDN basic access interface located at reference points S and T ANSI/TIA/EIA-568-
C.1 - Comercial Building Telecommunications Cabling Standard - General

Requirements
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ANSI/TIA/EIA-568-C.3 - Optical Fiber Cabling Components Standard
ABNT NBR 14433 - Conectores montados em corddes ou cabos de fibras épticas
e adaptadores - Especificacdo

ABNT NBR 14106 - Corddo Optico Monofibra - Especificacdo

ABNT NBR 14705 - Classificacdo dos cabos internos para telecomunicacdes

guanto ao comportamento frente a chama — Especificacdo

PAINEL DE CONEXAO OPTICA

O painel de conexdo Odptica deve, obrigatoriamente, apresentar as
seguintes

caracteristicas: Possibilidade de receber o cabo dptico e termind-lo em
diversos conectores para possibilitar a estruturagdo da rede éptica; Capacidade
de receber 72 (setenta e duas) fibras através da montagem de 03 (trés) bandejas
de emenda ocupando apenas 1U de altura em Rack.As bandejas para fusdo
possuem fabricagdo em aluminio com tampa transparente fabricada em
policarbonato, podendo ser empilhada para aplicagdes de alta densidade.
Conectores tipo LC na parte frontal;

Deve permitir a instalagdo de acopladores modulares de diversos tipos,
permitindo assim a ampliagdo do sistema.

Chapas utilizadas para a confec¢dao dos DIOs com espessura de 1,5 mm,
para melhor prote¢do mecanica do sistema; ou confeccionado em plastico
injetado de alta resisténcia e caracteristicas UL94V-0;

Compativel com o padrdo 19"

Areas de armazenamento de excesso de fibras e acomodacdo internas a

estrutura (conferindo maior seguranca ao sistema);
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Resisténcia e protecdo contra corrosao;

Gaveta deslizante, para facilitar a manutencdo/instalacdo e trabalhos
posteriores sem necessidade de remocdo do gabinete;

Possibilidade de configuracdao com diferentes tipos de terminagdes épticas;

Identificacdo na parte frontal;

Painel frontal articulavel, permitindo o acesso aos corddes sem expor as
fibras conectorizadas internamente;

Possibilidade de conectorizacdo direta, utilizando um mesmo mddulo
basico;

Acesso para cabos 6pticos pela parte traseira ou pelas faces laterais;

Fabricante com certificagcdes ISO 9001

21.12 FUSOES OPTICAS

As fusGes devem ser feitas usando equipamentos adequados para o tipo de
fibra em questdo. Deverdo ser realizadas fusdes térmicas de forma automatica
com a utilizagdo de maquina de fusdo térmica. Cada ponto de fusdao deverad ficar
limpo, devidamente identificado e organizado. O valor de perda por emenda
Optica ndo deve ser maior que 0,1dB.

As emendas 6pticas deverdo apresentar uma sobra de cabo de 10m em cada

ponta, que deverdo estar organizados e propriamente amarrados

21.13 TESTES DE OTDR E POWER METER
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Todas as fibras de todos os cabos deverdo ser testadas apés sua instalacgao.
Apds a conclusdao de todas as emendas e executados todos os acabamentos e
amarracdes, deve-se realizar os testes dpticos. Os testes devem ser realizados
com OTDR e Power Meter.

O teste de OTDR devera ocorrer usando equipamento testado e calibrado
pelo fabricante.

A contratada deverd apresentar o documento atualizado de calibracao
do OTDR. Os testes serdo acompanhados por um técnico da contratante.
Os testes deverdo ser realizados a cada dois pontos consecutivos do anel.
O valor de perda por emenda devera ser inferior a 0,1dB e em caso de
uso dos conectores a perda a ser considerada devera ser inferior a 0,3dB.

Todas as curvas das medi¢cGes efetuadas com OTDR devem ser registradas
em midia eletrénica gerados pelo préprio OTRD e em papel, para fins de aceitacado
e arquivamento.

Os corddes dticos deverdao ser testados em fdbrica e deverdo ter atenuagao
mdxima de 1,0 dB. No ato de entrega destes, deverdo ser testados em 100% do
total.

As fibras 6pticas a serem testadas serdo do tipo monomodo.

Apds a execugcdao dos servigos, deverd ser gerado um relatdrio de
testes com, no minimo, as seguintes informagdes:

Atenuacdo total no percurso;

Comprimento de onda;

Distancia do enlace;

Perda de insercgado;

Localizagdao de descontinuidade e a respectiva perda, se houver;

Perda em emendas Opticas;
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Largura do pulso;
Resolucdao em metros das amostras do teste.
Os Relatérios de Testes deverdao ser entregues em uma via impressa e uma

eletrénica (CD).

21.14 IDENTIFICAGAO DOS COMPONENTES DE FIBRA

Todos os dispositivos de conexdo, que compreendem portas dos DIOs
e dos painéis de conexdo, deverdo estar perfeitamente identificados junto com
os pontos de telecomunica¢Ges correspondentes, contendo uma codificacgdo
coerente com a norma NBR 14565, contemplando informacdes do pavimento,
do tipo de equipamento, nimero do painel de conexdo e o que mais se fizer
necessario para uma perfeita identificagao.

A identificacdo de cabeamento par trangado deverd ser mediante
etiqguetas auto-laminadas em ambas as extremidades do cabo, seguindo o
seguinte padrao:

CWY XX XXX onde:

C cabo;

W primario (P), secundario (S) ou interligacdo (I1);

Y UTP (U), STP (S) ou Fo (Fo);

XX ldentificagdo do pavimento (Te para térreo, 02 para 29 pavimento,
1s para 12 subsolo, etc);

XXX Identificacdo sequencial do cabo.

Exemplo: CSU 02 090 — cabo secunddrio, par trang¢ado ndo blindado

(UTP), no 29 pavimento, numero 090.
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Os cabos dpticos deverdo ser identificados em todas as caixas, além das

suas extremidades.

21.15 ORGANIZADOR HORIZONTAL DE CABOS FRONTAL

O gerenciador de cabos horizontal deve:

Ser construida em padrdo para rack de 19” (dezenove polegadas).

Serde 1, 2 ou 4 unidades de altura.

Possuir tampa frontal

Ter porta frontal com capacidade de ser basculante com abertura por
ambos os lados

Ser na cor preta.

Ter profundidade de 101,60 mm (4 polegadas)

21.16 KIT DE FIXAGAO PARA RACK

KIT de Fixacdo composto por 50 (cinquenta) porcas gaiola e 50 (cinquenta)

parafusos M5;

21.17 MODULO DE PROTECAO

Moédulo de protegdo contra surtos de tensdo causados por cargas estdticas,
descargas atmosféricas, contatos com linha de alta tensdo, tensdes induzidas,
etc. Proporciona prote¢ao adequada para um par de linhas por associar

centelhador tripolar a gds a semicondutores.
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O aterramento é imprescindivel para a atuagdo do mddulo e a resisténcia

Ohmica do aterramento é recomendada menor que 10 ohms

21.18 MODULO DE ATERRAMENTO

Mdédulo de 3 (trés) pinos que, ao ser instalado no bloco terminal do

distribuidor geral (DG), promove o aterramento dos terminais da rede externa.

21.19 MINI RACK 29US

O Mini Rack deve, obrigatoriamente, apresentar as seguintes
caracteristicas:

Bastidor com largura de 19” (dezenove polegadas), altura de 29U e
profundidade util minima de 500 mm;

Padrao EIA 301D;

Fabricante com certificacdes ISO 9001.

Estrutura modular através de molduras estruturais superiores e inferiores
em chapa de ago 2,0 mm, fixadas através de parafusos auto-atarraxantes (Livre
de Soldas).

Molduras estruturais verticais, em chapa de ago dobrada, com espessura

de 1,5 mm.
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Perfil 19” em aco perfurado, em formato de quadro inteligente (reforgcado
e ajustavel), com marcac¢do de Us frontal e traseiro confeccionado com gabaritos
de montagem padrdo de 1/2 em 1/2 U, facilitando fixacdes de equipamentos 19”.

Porta frontal em vidro temperado fumé ou transparente, com moldura em
aco reforcado, para melhor visualizacdo dos equipamentos, com dobradicas
desmontdveis sem a necessidade de ferramentas, com abertura 1802 graus e
fecho escamotedvel ¢/ chave, com sistema de fecho lingleta;

Laterais removiveis através de fechos rapidos e/ou fechadura, dando
agilidade, rapidez e seguranca no acesso interno do gabinete.

Fechamento traseiro em chapa de aco com reforgos de aco tipo “U”“.

Pintura eletrostdtica a pd, a base de resina epdxi-poliéster, texturizada,
com espessura média de 80 micron com acabamento monocromatico das partes
metdlicas e demais pecas pldsticas;

Tratamento especial e anti-corrosivo das chapas de acgo, através de
fosfatizagdao a base de zinco, com banhos por imersao;

Garantia do fabricante de 03 (trés) anos

PAINEL CEGO PARA FECHAMENTO - RETO

Painel para fechamento de unidades ndo utilizadas no RACK ou gabinete.
Os painéis devem:

Ser na cor preta

Serde 1, 2, 3 ou 4 (Maximo) Us

Deverd ser executado em ago

Deverd vir com o logo do fabricante
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ORGANIZADOR HORIZONTAL DE CABOS FRONTAL

O gerenciador de cabos horizontal deve:

Ser construida em padrdo para rack de 19” (dezenove polegadas).
Ser de 1, 2 ou 4 unidades de altura.

Possuir tampa frontal

Ter porta frontal com capacidade de ser basculante com abertura por

ambos os lados Ser na cor preta.

Ter profundidade de 101,60 mm (4 polegadas)

KIT DE ATERRAMENTO PARA GABINETES / RACKS

Kit de aterramento com completa linha de acessdrios necessarios para cada

gabinete (rack) que devera

incluir:

Barra de aterramento

Cabo para aterramento do Rack

Materiais para montagem (bucha, parafuso, etc)

Outros acessorios necessarios para casos especificos

KIT DE VENTILACAO PARA RACKS

Cada Rack devera ter no minimo 01 (um) KIT de Ventilagdo construido

em chapa de aco 1,0mm composto por no minimo 02 (dois) ventiladores.

REGUA DE TOMADAS
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Cada Rack deverd ter no minimo 01 (uma) régua para tomadas, fabricada
em ac¢o 1,0mm, padrdo 19” x 1U com 08 tomadas do tipo 2P+T (NBR 14136)

de 20A com circuito protegido por fusivel e chicote de 150cm

BANDEJA FIXA PARA RACK

Cada Rack devera ter no minimo 01 (uma) bandeja fixa, fabricada em aco
1,2mm, padrdo 19” com

capacidade de carga de até 100kg e profundidade de acordo com o Rack a

ser utilizado

BANDEJA DESLIZANTE PARA RACK
Cada Rack deverd ter no minimo 01 (uma) bandeja deslizante,
fabricada em aco 1,2mm, padrdo 19” com capacidade de carga de até 100kg e

profundidade de acordo com o Rack a ser utilizado.

21.20 SERVICO DE REALOCAGAO DE INFRAESTRUTURA

Alguns trechos da infraestrutura atual devem ser readequados ao novo
layout, os servigcos a serem prestados sdo:

Remocdo de canaleta de aluminio e realocagdo dentro do novo layout.

Alteracdo dos pontos de redes e telefones.

SERVICO DE TESTES DE CAMPO

Cada cabo instalado sera testado para confirmacdo dos seguintes aspectos:

Identificacdo correspondente ao Projeto.

Continuidade

Polaridade

Inversdo de Pares, Curto Circuito
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SWITCH 48 PORTAS GIGA LAN COM VELOCIDADE DE 10GB

Switch com 48 portas PoE com capacidade de poténcia total PoE em 370W
Gerenciamento de Energia Inteligente, com uma configuracdo que possa

fornecer a energia necessdria para suportar 24 portos em 15,4 W, 48 portos em
7.7W , ou qualquer combinacdo entre eles.

Fornece suporte para 802.1q VLANs para a melhoria da seguranca e da
utilizacdo de banda.

VLANs proporcionar um meio de assegurar cada broadcast domain,
segregando-os uns com os outros.

Pode ser configurado e monitorado a partir de um navegador web padrido.

Gerenciamento remoto seguro do switch via Secure Shell (SSH) Protocol e
Simple Network

Management Protocol Version 3 (SNMPv3).

Caracteristicas adicionais como seguranga abrangente para o acesso de
ponta, como Access Control List e preveng¢do contra ataques DoS.

Suporte para QoS (Quality of Service) automdtico que simplifica a
configuragdo de QoS em redes de voz sobre IP (VolP).

Recursos Snooping IGMP, para IPv4 e IPv6 MLD vl e v2 cliente aumentando
o limite de trafego de video e a largura da banda.

Caracteristicas técnicas:

Capacidade de switch: 32 Gbps

Transferéncia de redirecionamento 64-Byte: 10.1 mpps

Enderecos de MAC: 8 K por switch

Frame (Jumbo): 9018 bytes
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- Memoria: RAM: 64 MB

- Botdes: Mode

Portas:

MTBF: 336,409 horas

- Total de portas: 52 portas Gigabit Ethernet

- Minimo de 48 portas 10BaseT / 100BaseTX / 1000BaseT em conformidade

aos padrdes IEEE

802.3 e IEEE 802.3u. Cada uma das portas deve suportar auto-negociacao

(auto-sensing) e ser baseada em conectores RJ-45 (solucdes baseadas em outros

conectores ndo serdo aceitas), com automatico MDI/MDI-X;

- 2 portas SFP 10/100/1000 Mbps (mini-GBIC)(uplink)

- 1 porta RJ-45 Console

Padrdes:

- |[EEE 802.1s
- |IEEE 802.1w
- |[EEE 802.1x
- IEEE 802.3ad

1 conector de para fonte RPS de 12 V com 14 pinos

- IEEE 802.3ah (100BASE-X single/multimode fiber only)

- IEEE 802.3x full duplex on 10BASE-T, 100BASE-TX, and 1000BASE-T ports

- |[EEE 802.1D Spanning Tree Protocol

- |[EEE 802.1p CoS Prioritization

- IEEE 802.1Q VLAN

- IEEE 802.3 10BASE-T
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- IEEE 802.3u 100BASE-TX

- [EEE 802.3ab 1000BASE-T

- IEEE 802.3z 1000BASE-X

Seguranga:

- 802.1x - RADIUS Authentication. MD5 Hash

- DHCP

Quality of Service:

Secure Shell (SSH)

STP Bridge Protocol Data Unit (BPDU) Guard

- Atribuicdo da fila baseado em DSCP e classe de servi¢o (802.1p/CoS)

- 802.1p prioridade de VLAN

VLAN:

MAC-based VLAN

Suporte para até 255 VLANSs

Private VLAN Edge (PVE)

- Dynamic VLAN assignment

Per-VLAN Rapid Spanning Tree (PVRST+)

Energia e ambiente:

Tens3o de entrada: Interna, Universal 100 —-240 VAC, 50/60 Hz

- Temperatura de funcionamento: 0 °a 40 ° C

Armazenamento: - 20 °a 70 ° C

Umidade: 10 % - 95 % ndo condensada
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Deve possuir Power over Ethernet (802.3af) simultaneamente em todas
as portas de acesso, ndo sendo permitido o uso de fonte externa;

Deve suportar Power over Ethernet Plus (802.3at) simultaneamente
em todas as portas de acesso, ndo sendo permitido o uso de fonte externa;

Deve possuir um minimo de 2 slots para insercdo de moddulos GBICs
SFP suportando os padrdes 1000BaseSX e 1000BaselLX com conectores LC;

O equipamento deve possuir porta de console de gerenciamento com
conector RJ 45 ou padrdo RS 232 com controle de acesso através de usuario e
senha;

O equipamento deve possuir porta interface do tipo USB para
transferéncia rdpida de arquivos;

Os equipamentos devem ser de mesmo fabricante e permitir a
interligacdo entre os mesmos com a formacgdo de pilhas (stackable) com no
minimo 9 (nove) unidades interligados, em uma topologia em anel, através de
conexdo a uma velocidade de no minimo 10 Gbps entre pares de equipamentos
Switches;

Os equipamentos devem suportar mecanismos de agregacdo de links
utilizando-se portas de equipamentos diferentes pertencentes a mesma pilha;

Os equipamentos devem suportar o armazenamento de no minimo 16.000
enderegcos MAC em sua tabela ARP;

Os equipamentos devem implementar o controle de fluxo segundo o
protocolo IEEE 802.3x;

Os equipamentos devem suportar a implementagdo de jumbo frames;

Deve implementar IEEE 802.1ad (Q-in-Q);
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Deve implementar os protocolos IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol (STP),
IEEE 802.1w Rapid

Spanning Tree Protocol (RSTP) e IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree
Protocol (MSTP);

Implementacdo de Link Layer Discovery Protocol (LLDP);

Devem suportar a criagdo de no minimo 4000 VLANSs;

Devem permitir a classificacdo de trafego através de VLANs baseadas em
protocolo;

Suportar o padrdao |IEEE 802.1Q;

Suporte a Voice VLAN;

Deve ter suporte em hardware a pelo menos 8 (oito) filas em
hardware por interface, para tratamento de QoS no trafego de saida;

O equipamento deve suportar IGMP Snooping v1/2/3;

Deve implementar controle de “broadcast” e “multicast” por interface
através de comandos;

O equipamento deve suportar a restricdo do acesso a rede com base
na autentica¢dao de usuadrio através de mecanismos de seguranga baseados no
padrdao |IEEE 802.1x;

Deve suportar conexdes através de SSHv2 (Secure Shell);

Deve implementar Guest VLAN;

Deve implementar autenticagcdo para gerencia do equipamento através de
interface Web e CLI;

Deve permitir a utilizacdo de filtros (ACL) em camadas 2 e 3, por
endereco MAC de origem e destino e endereco IP de origem e destino e

deverd ter capacidade de geracdo de log de ocorréncias;
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Deve permitir a restricdo da quantidade de enderecos MAC por porta e
permitir o descarte de pacotes com endere¢os MAC invalidos;

Possibilitar que se configure que as portas do equipamento na mesma
VLAN que nao se comuniquem entre si;

Deve possuir multiplos niveis de privilégio para a configuracdo via console
e Telnet;

Deve implementar gerenciamento via SNMP v3 (Simple Network
Management Protocol

version);

Deve implementar suporte a RMON;

O gerenciamento deve poder ser realizado através de interface WEB ou
Telnet e a atualizacdo de firmware via TFTP também devem ser suportadas;

Deve suportar FTP (File Transfer Protocol) ou TFTP (Trivial File Transfer
Protocol) para cépia e atualizacdo de arquivos de imagem e de configuracao;

Deve ter implementado o protocolo Network Timing Protocol (NTP) ou
SNTP para a sincroniza¢dao do reldégio com outros dispositivos;

Permitir o monitoramento de trafego através do espelhamento do trafego
de multiplas portas para uma Unica porta do switch;

Deve implementar espelhamento remoto de portas para efeito de
analise habilitando o monitoramento da porta através de outros switches;

O equipamento deve ser fornecido com todos os manuais, cabos
(console, empilhamento, alimentacdo) e softwares de instalacdo/configuracédo

necessarios para a sua instalacdo.

21.21 INSTALAGOES DA REDE DE CABEAMENTO ESTRUTURADO
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Deverdo ser observadas as normas e especificagcdes que estabelecem as
caracteristicas técnicas minimas do projeto de cabeamento estruturado:

EIA/TIA 568B - Commercial Building Telecommunication Wiring Standard;
EIA/TIA 569A - Commercial Building Standard for Telecommunicative Pathways
and Spaces;

EIA/TIA 606 - Administration Standard for de Telecomunications
Infrastructure of Commercial Buildings;

EIA/TIA 607 - Grounding and Bonding Requeriments for
Telecommunications in Commercial Building;

NBR 14565/00 - ABNT - Procedimentos Basicos para Elaboracdo de Projeto
de Cabeamento de Telecomunicacdes para Rede Interna Estruturada.

A rede principal nivel (BACKBONE) refere-se ao subsistema do cabeamento
gue interliga a sala de equipamentos, onde se localiza o servidor e o RACK
principal, com os armarios de telecomunica¢cdes (RACKS).

A rede secundaria refere-se ao subsistema do cabeamento que interliga o
armario de telecomunica¢ées (RACK) com a area de a area de trabalho.

A CONTRATADA deverd ter muita aten¢dao e cuidado no langamento dos
cabos, para que os mesmos mantenham suas caracteristicas de fabricagao.

A rede principal (BACKBONE) podera ser realizada em cabos metdlicos ou
cabos épticos, dependendo das exigéncias técnicas, langados em dutos aéreos e
eletrodutos exclusivos, ndo podendo ser compartilhados com cabos de energia
elétrica.

O cabeamento ldgico secundario, no caso de adog¢do da solucdo de rede
convencional, devera ser realizado em cabos metalicos lancados em dutos aéreos
e eletrodutos exclusivos ndao podendo ser compartilhados com cabos de energia

elétrica.

356



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

B PORTODO EMAP )
ITAQU I GOVERNZI&O;ELA;%?E.;-VIOARANHAO

TITULO: Contratagdo Integrada de Empresa Especializada para Elaboragdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Viaria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em Sdo Luis — MA.

Responsdvel pela Requisi¢do: Setor: Data: Rev.: N2 Folha:
Alvelinda Sena de Sousa GEPRO Fevereiro/2022 1 357 de 387

Os cabos deverdo ser organizados tanto nos eletrodutos, eletrocalhas e
canaletas quanto quando lancados no préprio piso para que nao sofra
trancamento, tracdo dobras e/ou esmagamentos.

Todo o ponto do cabeamento estruturado devera ser certificado através de
equipamento especial (SCANNER). No final de cada servigco, deverd ser entregue
relatério da certificacdo de todos os pontos da obra.

Deverd ser observado para que no armario de telecomunica¢gdes (RACK) e
na area de trabalho, mantenha sobra de cabo suficiente para a identificacdo,
conectorizacdo e eventual necessidade de remanejamento do RACK e do ponto
em pelo menos 100 cm para qualquer direcdo.

A identificacdo deverd ser executada através de etiquetas indeléveis nas
duas extremidades do cabo. Na extremidade localizada na drea de trabalho a
identificacdo devera ser montada proximo as tomadas modulares RJ45 fémea, e
na outra extremidade (RACK) a identificacdo devera ser montada prdéximo ao
painel de conexdao metalica.

Devera ser langcado a partir dos armarios de telecomunica¢des (RACK) 01
(um) cabo metdlico para cada ponto de cabeamento estruturado.

Os armarios de telecomunica¢des (RACK) tém como fungdo principal a
terminagdao do cabeamento horizontal e a acomodagdo de forma organizada e
segura dos equipamentos como switches, em ambiente controlado.

Os RACKS deverdo ser dotados de painéis de conexdo metalica que
receberdo os cabos de ligacdo do RACK até a area de trabalho devidamente
identificados de maneira que seja localizado qualquer ponto de forma rapida e
simples, atendendo o padrdo de identificacdo que identifique o RACK, o andar, o

painel de conexdo metdalica e o ponto.
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Os cabos de interligacdao entre RACKS deverdo ser identificados de maneira
que seja localizado qualquer ponto de forma rapida e simples, atendendo o
padrdao que identifiqgue origem e destino.

O servico de instalacdo do RACK se configura em organizacdo do mesmo
guando este for existente, e compreende: organizacdao do chicote do painel de
conexdao metdlica; organizacdo de cabos de manobra; regularizacdo da
distribuicao do painel de conexdo metalica, organizador e ativos no RACK; locar
os cabos de manobra corretamente nos organizadores de cabos; regularizar as
saidas externas; regularizar a alimentac¢do de cabos; identificar todos os pontos.

Os cabos da implantacdo inicial do sistema ou os instalados posteriormente
devem seguir o mesmo padrdo de identificacdo;

RACKS, painéis de conexdo metdlica, cabos de manobra, cabos de conexdo
e tomadas do tipo RJ45 também deverdo ser devidamente identificados;

Os cabos deverdo ser encaminhados internamente no RACK e fixados
através de abragadeira com velcro para facilitar manutenc¢do e evitar danos aos
cabos;

Na drea de trabalho, a instalagdo de pontos deverd ser determinada de
acordo com as necessidades definidas em layout e/ou levantadas no local,
conforme solicitado pela CONTRATADA.

As tomadas RJ-45 fémeas do cabeamento metdlico deverdo ser
identificadas como descrito anteriormente e de acordo com o desenho padrdo
dos pontos.

Todos os segmentos do cabeamento metalico e cabos de manobra dos
RACKS, instalados durante a implantacdo inicial do sistema ou posteriormente,

deverdo seguir o mesmo padrdo de identificacdo;
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Os materiais do cabeamento l6gico deverdo ser compativeis com as normas
ISO IEC11801; NBR-14564 e TIA/EIA 568-B.2-1; deverdo ser utilizados
cabeamento metdlico para dados, devendo obrigatoriamente os produtos de
conectividade ser de um mesmo fabricante.

Todos os materiais e equipamentos a serem aplicados nas instalacdes
deverdo atender as especificacdes contidas neste Termo de Referéncia bem como

as normas técnicas aplicdveis (ABNT, IEC e TIA/EIA).

SERVICO DE REALOCAGCAO DE INFRAESTRUTURA

Alguns trechos da infraestrutura atual devem ser readequados ao novo
layout, os servigcos a serem prestados sdo:

Remocdo de canaleta de aluminio e realocagdo dentro do novo layout.

Alteracdo dos pontos de redes e fibra dptica.

Remocdo e reinstalagdo de racks e seus componentes

Remocdo e reinstalagdo de equipamentos

TESTES DE CAMPO

Cada cabo instalado sera testado para confirmagdo dos seguintes aspectos:
Identificagdo correspondente ao Projeto.

Continuidade

Polaridade

Inversao de Pares, Curto Circuito
TESTES DE PERFORMANCE

Para os testes de performance de rede serd utilizado aparelho de medicdo

para cabos de CATEGORIA 6A
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21.22 Documentos a serem apresentados

A CONTRATADA devera elaborar e fornecer, no minimo, os documentos
listados a seguir para a etapa de projeto basico e executivo de rede e

comunicagao.

21.22.1 Memorial descritivo e quantitativo

No memorial descritivo deverdo constar claramente as justificativas
técnicas e econémicas das solucbes propostas pela CONTRATADA e uma lista de

materiais contendo os quantitativos.

21.22.2 Projeto bdsico e executivo

A CONTRATADA devera fornecer a CONTRATANTE, no minimo, os projetos

listados a seguir:

e Planta baixa com marcag¢do dos pontos de rede e tubulagdo.

e Planta baixa indicando a modulacdo das caixas de saida, os
espacos destinados aos painéis de distribuigdo, os hubs, o CPD,
os servidores, a infraestrutura para passagem dos cabos e a
numeragdo sequencial dos pontos da rede.

e Diagrama unifilar de conexdes e cabeamento.

e Detalhes das instalagdes de painéis, equipamentos e
infraestrutura.

e Projeto de diagrama de liga¢dao do painel modulado.

Ao final da Fase 2 (execugdo das obras, instalagdo dos equipamentos e

desenvolvimento de Sistema Integrador), a CONTRATADA devera revisar o projeto
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executivo, de maneira a fornecer a CONTRATANTE o projeto de “como construido”

(as built).

22 PONTOS DE ANCORAGEM E LINHAS DE VIDA

A CONTRATADA deverd dimensionar, fornecer e instalar/construir os
pontos de ancoragem e linha de vida (com especificacGes dos equipamentos) nos
edificios de apoio operacional, nas portarias e demais pontos altos (torres de
iluminacdo etc) que serdao construidos, relocados ou implantados de acordo com

o Novo Fluxo do Porto do Itaqui.

22.1 Normas gerais aplicaveis

Os projetos de pontos de ancoragem e linhas de vida deverdao ser
elaborados em conformidade com as NBRs cabiveis e vigentes, as quais sdo

apresentadas a seguir.

e NBR 16325-1 — Pontos de ancoragem tipos A, B, e D.

e NBR 16325-2 — Pontos de ancoragem tipo C.
22.2 Diretrizes técnicas para elaborac¢ao dos projetos de linhas de vida e pontos de ancoragem

Nos casos em que os pontos de ancoragem deixarem expostos/inseguros os
locais em relagdo a raios atmosféricos, deve-se dimensionar protecdo para os
mesmos.

A carga nos pontos de ancoragem, que suportara a linha de vida, deve ser
dimensionada conforme tipo de material construtivo, utilizando o fator de
seguranga conforme determinado pelas normas técnicas pertinentes. Onde for
possivel a instalacdo de um sistema de ponto de ancoragem, acima do anel D do

cinturdo de segurancga, ele deve ser preferivel, pois diminuird o impacto no corpo
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do usuario. Um ponto de ancoragem que fique no pé do usudrio sé poderd ser

utilizado com fundamentacdo de calculos e sistemas de absorvedores do
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talabarte que tenham fator de queda 2 e um estudo detalhado da zona livre de
qgueda (ZLQ).

Em nenhum momento, a carga dindmica do usuario em queda pode superar
600 kgf para um ponto de ancoragem simples. Os pontos de ancoragem devem
ser certificados por calculos e/ou por testes de carga. Por exemplo: pontos de
ancoragem fixados com chumbadores quimicos ou de expansdo em substrato de
concreto, além de calculados, devem ser testados; e pontos de ancoragem fixados
com furos passantes em vigas ou colunas, fixados com parafusos e chapas
metdlicas, podem ser apenas calculados e dispensam o teste. Fica a cargo da
Contratada a realizacdo dos testes necessdarios, sem custos a EMAP.

O ponto de ancoragem para linha de vida deve ser projetado para resistir
a, no minimo, duas vezes a carga a que estara submetido.

O tipo A é o dispositivo de ancoragem projetado para ser fixado a uma
estrutura por meio de uma ancoragem estrutural ou de um elemento de fixacdo.
Ancoragem estrutural é um elemento de um sistema de ancoragem que é fixado
de forma permanente na estrutura, no qual pode ser conectado um dispositivo
de ancoragem ou um EPI.

O tipo B é o dispositivo de ancoragem transportavel com um ou mais pontos
de ancoragem estaciondrios. O tipo C é o dispositivo de ancoragem que inclui
uma linha de ancoragem flexivel horizontal, que ndao pode se desviar do plano
horizontal por mais de 15°, quando medido entre duas ancoragens, em qualquer
ponto de sua trajetéria. E a linha de vida horizontal flexivel. Os pontos de
ancoragem tipo C, devem ser calculados considerando os resultados dos calculos
ou testes realizados pelo sistema proposto.

O tipo D é o dispositivo de ancoragem que inclui uma linha de ancoragem

rigida, que ndo pode se desviar do plano horizontal por mais de 15°, quando
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medido entre duas ancoragens, em qualquer ponto de sua trajetdria. A
certificacdao de pontos de ancoragem para instalacdo de linhas de vida horizontais
deve ser feita apds testes e/ou calculos estruturais que demonstrem que a
ancoragem resistirda as cargas de calculos. A ancoragem deve ter a resisténcia
suficiente para a instalacdo da linha de vida e esforcos solicitantes provenientes

do seu uso e eventual queda.

22.3 Documentos a serem apresentados

A CONTRATADA devera elaborar e fornecer, no minimo, os documentos
listados a seguir para a etapa de projeto bdsico e executivo de linhas de vida e

pontos de ancoragem.

22.3.1 Memorial descritivo, quantitativo e de célculo

No memorial descritivo deverdao constar claramente as justificativas
técnicas e econdémicas das solu¢des propostas pela CONTRATADA e uma lista de
materiais contendo os quantitativos e o memorial de calculo que garanta a
seguranga das solugdes propostas de acordo com cada tipo de ponto de

ancoragem e linha de vida.

22.3.2 Projeto bdasico e executivo

A CONTRATADA deverd fornecer a CONTRATANTE, no minimo, os projetos

listados a seguir:

e Planta baixa com marcac¢ao dos pontos de ancoragem e linhas de

vida
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e Plantas de corte e vistas que demonstre caracteristicas verticais

dos sistemas.

e Detalhes

das instalacdes de suporte, encaixe, fixacdo, dos

equipamentos e infraestrutura.
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Ao final da Fase 2 (execuc¢do das obras, instalacdo dos equipamentos e
desenvolvimento de Sistema Integrador), a CONTRATADA deverd revisar o projeto
executivo, de maneira a fornecer a CONTRATANTE o projeto de “como construido”

(as built).

23 SISTEMA INTEGRADOR

A CONTRATADA devera fornecer um Sistema Integrador que terda o objetivo
de receber/coletar os dados dos sistemas RFID, OCR e Reconhecimento Facial com
afericdo de temperatura, lidos nas portarias e nos gates, a fim de enviar esses
dados ao sistema em tempo real.

O sistema de gestdo que serd operado pela CONTRATANTE, serad
responsavel pelo sequenciamento, agendamento e cadastramento de caminhdes,
veiculos e pessoas que acessam o Porto, com o qual o Sistema Integrador deverad
comunicar-se.

O Sistema Integrador deverad unir as informagdes coletadas nos gates e nas
portarias, bem como nas catracas dos edificios de modo a gerenciar cada evento
(OCR, RFID etc), e disponibilizd-las ao sistema nos formatos de arquivos do tipo
XML ou CSV, utilizando o software Q-WARE, que sera disponibilizado
gratuitamente pela CONTRATANTE e que deverd ser compativel com o sistema ja
utilizado na EMAP.

A fim de complementar o monitoramento dos veiculos que trafegam na
area interna do Porto do Itaqui, o Sistema Integrador devera unir também os
dados do sistema de RFID que deverd ser fornecido e instalado na Portaria de
Acesso Norte (PAN) e na Portaria de Acesso Sul (PAS), bem como os dados do

sistema OCR ja implantados, além dos dados de Reconhecimento Facial e aferigdo
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de temperatura e posterior envio ao sistema. A CONTRATANTE ficard responsavel
por disponibilizar os dados do sistema OCR, existente nas portarias, ao Sistema
Integrador.

O Sistema Integrador deverd possuir médulo conforme indicado a seguir.

23.1 Méddulo gate

O mddulo gate serd responsavel por obter/receber os dados coletados
pelos sistemas (OCR e RFID) implantados nos gates e nas portarias devendo
possuir a capacidade de unir as informacdes coletadas, gerar um unico ID do
evento e enviar em um Unico arquivo em tempo real ao sistema.

Os dados desse evento deverdo ser enviados nos formatos de arquivos do
tipo XML e CSV, utilizando o software Q-WARE.

A seguir, sdo listados os dados que deverdo ser processados pelo mddulo

gate:

e (Cddigo ID do evento por gate.
e (Cdédigo da tag RFID.
e Data e hora da passagem do veiculo.

e Placa dianteira e traseira do veiculo (quando houver).
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23.2 Requisitos preliminares

A CONTRATADA deverd desenvolver o Sistema Integrador de forma a

considerar, no minimo, os requisitos preliminares descritos nos itens a seguir.

23.2.1 Funcionais

e O Sistema Integrador deverd receber/coletar, integrar e

disponibilizar os dados ao sistema de todos os sistemas

instalados nos gates e portarias, listados a seguir:

a) ldentificagdo por Radiofrequéncia (RFID).

b) Reconhecimento Optico de Caracteres (OCR).

c) Reconhecimento Facial e afericdo de temperatura

d) Biometria

e O Sistema Integrador deverd armazenar em base de dados local,

os dados coletados no médulo gate, antes do envio ao sistema.

e O Sistema Integrador devera realizar consultas em sua base de

dados e apresentar o resultado no terminal do usuario.

e O Sistema Integrador devera exportar o resultado das consultas

para arquivos no formato, no minimo, Microsoft Excel.

e O Sistema Integrador devera gerar relatérios customizaveis dos

dados armazenados na base de dados local.

e O Sistema Integrador deverd dar opgdo de edi¢dao dos dados

armazenados, na base de dados local, aos perfis definidos pela

CONTRATANTE.

e O Sistema deverd ser compativel com o ja utilizado pela EMAP.
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23.2.2 Seguranga

O Sistema Integrador deverd atender ao principio da
confidencialidade, garantindo que somente pessoas autorizadas
possuam o acesso por meio de /ogin e senha.

O acesso ao Sistema Integrador devera ser disponibilizado na
internet, devendo ser garantida a integridade e o sigilo das
informacdes trafegadas na rede.

O Sistema Integrador deverd gravar os /logs de acesso e uso.

O Sistema Integrador deverd manter perfis de acesso
diferenciados para, no minimo, usuario administrador e usuario

operador.

23.2.3 Interoperabilidade

A arquitetura do Sistema Integrador deverd ser totalmente
desacoplada do Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD),
podendo este ser substituido, sem alteracdo no cddigo fonte e
sem impacto no seu funcionamento.

O Sistema Integrador deverd ser desenvolvido para se
comunicar, no minimo, com os bancos de dados: Oracle, SQL
Server e Postgres.

O Sistema integrador devera ser capaz de operar em
navegadores, no minimo, Google Chrome, Mozilla Firefox, Safari,

Opera e Internet Explorer.
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23.2.4 Padroes

O Sistema Integrador deverd ser desenvolvido para plataforma
web.

O Sistema Integrador devera usar programac¢do orientada a
objeto.

O modelo de dados do Sistema Integrador devera prover um
armazenamento consistente, com um eficiente acesso aos dados
e sem redundancia desnecessaria.

O Sistema Integrador devera exportar e importar dados, no
minimo, em formatos XML/CSV com estrutura definida pela
CONTRATANTE.

O Sistema Integrador deverd possuir as camadas de negdcio e

apresentacdo bem delimitadas.

23.2.5 Documentagao

A CONTRATADA deverd entregar todos os artefatos produzidos durante o

processo de desenvolvimento do Sistema Integrador, apresentando, no minimo,

os itens a seguir:

Documento de visao.

Especificacdo dos casos de uso.
Diagrama de sequéncia.

Documento de arquitetura da solucgao.
Manual de operacgdo.

Manual do usudrio.

Cédigo fonte.
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Documenta¢do de teste (planejamento, casos de testes e

relatérios).

e Documento de padronizacdo de codificacdo.

e Dicionario de dados.

e Documento de especificacdo de requisitos.

Como produto do projeto basico e executivo do Sistema Integrador, a

CONTRATADA devera entregar, no minimo, os itens a seguir:

e Documento de visdo.

e Especificagdo dos casos de uso.

e Diagrama de sequéncia.

e Documento de arquitetura da solugdo.

e Diciondrio de dados.

e Modelos de dados.

e Documento de especificagdo de requisitos.

Os demais itens deverdo ser entregues juntamente com o produto final.

23.2.6 Interface com o usuario

A tela principal do Sistema Integrador deverd possuir médulos distintos,

podendo a CONTRATADA sugerir outros mdédulos — se achar necessario —, sob

aprovagcdo da CONTRATANTE. A tela principal do Sistema Integrador devera

possuir, no minimo, os itens a seguir:

e Configurag¢bes do sistema.

e Consultas.

e Mensagens de status e/ou alertas.
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e Relatorios.

23.2.7 Licengas

A CONTRATADA devera fornecer todas as licencas de uso do Sistema

Integrador e manter todas as atualiza¢gbGes pelo periodo de vigéncia do contrato

sem 6nus a CONTRATANTE.

23.2.8 Usabilidade

Ser eficiente para o uso.

Ser tolerante ao erro do usuario.

Ser rdpido nas transi¢cGes de paginas.

Apresentar mensagens de erro com informacdo suficiente para o
entendimento da situacao.

Diferenciar, por meio de simbolos distintos, os tipos de
mensagens, como: confirmag¢do, adverténcia, erro, entre outros.
Apresentar alertas claros para consequéncia de determinada
confirmacgao.

Apresentar identificacdo do programa que esta sendo executado

no momento.

23.2.9 Confiabilidade

O Sistema Integrador devera operar em regime de 24x7 (vinte e
quatro horas por dia, sete dias por semana).
O Tempo Médio Entre Falhas (TMEF) ndo deverd ultrapassar 30

dias corridos.
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O Sistema Integrador deverd estar apto a garantir a integridade
e a exatiddao das informac¢bes processadas.

O Sistema Integrador ndo devera conter erros ou defeitos no
cédigo.

O Sistema Integrador deverd estar apto a garantir que as
informac¢Bes ndo serdo perdidas, o que o torna incapaz de

operar.

23.2.10 Desempenho

O Sistema Integrador devera ser capaz de processar a passagem,
no minimo, de 3.108 (trés mil, cento e oito) veiculos por dia.

O sistema deverd ser estavel. Além disso, ndo deverdo ocorrer
travamentos ou reinicializagdes inesperadas durante o periodo
de operagao.

Ndo deverd apresentar nenhum tipo de gargalo que reduza a
velocidade das transag¢des.

A consolidacdo da informac¢do dos sistemas das portarias e dos
gates devera acontecer em tempo real.

O Sistema Integrador deverd suportar, no minimo, dez terminais
de usudrios operando simultaneamente.

O Sistema nado deverd ter seu desempenho reduzido durante o
periodo de operacado.

O Sistema deverd interagir com o ja utilizado na EMAP.
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24 DOCUMENTAGAO GERAL

Esta secdo apresenta a documentacdo que a CONTRATADA deverd
providenciar para o inicio das atividades, entre elas: Anotagdes de
Responsabilidade Técnica (ARTs) e/ou Registros de Responsabilidade Técnica
(RRTs), projetos basico e executivo, documentagdes sistémicas e planilha
detalhada de quantitativos. Os itens a seguir detalham cada uma das atividades

listadas.
24.1 Responsabilidade técnica

No que diz respeito aos projetos basico e executivo e a execucdo das obras
e dos servicos ligados a implantagcdo do novo fluxo viario do Porto do Itaqui,
inclusive reforma dos edificios de apoio operacional a CONTRATADA devera
providenciar as respectivas ARTs e/ou RRTs no Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia (CREA) e no Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU) — ou em
outro conselho de classe, quando for o caso.

Durante a execuc¢dao das obras e dos servigos, a CONTRATADA devera
observar todas as normas internas da CONTRATANTE pertinentes a segurancga, a

salude, ao meio ambiente e a seguranga da informacao.

24.2 Projeto basico

A CONTRATADA deverd apresentar os projetos basicos descritos, os quais
deverdo compreender de forma clara, completa e integral as especificagdes

apresentadas neste Anteprojeto, porém sem a estas se limitar, respeitando os

374



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

B PORTODO EMAP )
ITAQU I GOVERNZI&O;ELA;%?E.;-VIOARANHAO

TITULO: Contratagdo Integrada de Empresa Especializada para Elaboragdo de Projeto
Basico, Projeto Executivo e Execugdo de Obras Civis, contemplando: Requalificagdo e
Construgdo dos Edificios de apoio operacional e Portarias; Infraestrutura e
Intervengdo Viaria (Inclusive Drenagem pluvial); Fornecimento e Instalagdo de
equipamentos de controle de Acesso e Energia Solar, Esgotamento Sanitdrio da
Poligonal; Comissionamento e Testes operacionais para implantagdo do Novo Fluxo
Viario; Porto do Itaqui em Sdo Luis — MA.

Responsdvel pela Requisi¢do: Setor: Data: Rev.: N2 Folha:
Alvelinda Sena de Sousa GEPRO Fevereiro/2022 1 375 de 387

prazos definidos no cronograma fisico-financeiro para a avaliacdo e aprovacao da
CONTRATANTE.
A CONTRATADA também deverd observar, para a elaboracdo do projeto

basico as disposi¢cdes do inc. IV e § Unico do artigo 2° da Lei n? 12.462/2011.

24.3 Projeto executivo

Caberd a CONTRATADA desenvolver o projeto executivo com base no
projeto bdsico aprovado pela CONTRATANTE, o qual devera compreender de
forma clara, completa e integral o detalhamento das especificagcbes, os projetos
necessarios a execucdo das obras e dos servicos de acordo com as normas
técnicas e os requisitos basicos apresentados neste Anteprojeto.

Além disso, toda a documentacdo do projeto executivo devera ser
encaminhada a fiscalizacdo da CONTRATANTE, a qual deverd verificar e liberar os
desenhos para execucdo no campo.

Por fim, a CONTRATADA deverd observar, para a elaboragdao do projeto

executivo, as disposicdes do inc. V do artigo 2° da Lei n? 12.462/2011.

24.3.1 Maquete Eletronica

Para fins de apresentacdo do projeto de forma clara e que proporcione
facil entendimento das propostas pelos usudrios, a CONTRATADA deverad
desenvolver maquete eletrénica a partir do projeto executivo, em softwares
(Sketchup, Revit, Lumion ou similar) de desenvolvimento de videos e imagens em

3D do empreendimento conforme a seguir:
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24.4 Sistemas

Imagens volumétricas das fachadas externas dos edificios de
apoio operacional.

Imagens das vias, gates e portarias.

Imagens dos elementos de paisagem.

Videos-perspectiva a nivel do pedestre.

Videos perspectiva acima das coberturas.

Imagens e videos com renderizacgao.

A documentacdo referente aos sistemas de CFTV, OCR, RFID, Controle de

Acesso de veiculos e pessoas, Pesagem e UPS deverdo incluir, no minimo:

Descrigdo geral dos sistemas.

Descricdo técnica de todos os equipamentos e suas interfaces.
Manuais de instalagao.

Manuais de operacao.

Manuais de manutencdo preventiva e corretiva.

Procedimentos de configuragao.

Relatdérios de testes completos para demonstrar conformidade

as exigéncias do Contrato.

24.5 Planilha detalhada de quantitativos

A

CONTRATADA devera apresentar uma planilha detalhada de

guantitativos, contemplando materiais, equipamentos e servigos, inclusive para
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24.6 Data Book

as fases de treinamento, operacgao assistida, informando todos os fornecimentos,

guantitativos, pregos unitdrios e precos totais.

Todos os desenhos deverdo ser em formatos compativeis com a Plataforma

BIM e a Plataforma CAD, editaveis, além da entrega dos PDF, IFC, DWG e

georreferenciados quando necessdario em SIRGAS 2000.

A Entrega do Data Book devera ser conforme a seguir:

Relatérios Fotogrdafico dos levantamentos de campo;

Relatdrios Técnicos desenvolvidos;

Projetos “As Built”;

Pranchas e documentagdo técnica do Projeto Executivo
georeferenciados no SIRGAS 2000;

Documentacdo Técnica referente aos Laudos;

Os certificados e outros documentos de origem externa deverdo
ser entregues na forma em que foram recebidos;

Cépias das ARTs e RRTs produzidas;

Planos de Manutencdo;

Relatdorio de qualidade de fabricagcdo e protocolos de
inspecdo/afericdo dos equipamentos;

Certificados de aferigcdo/calibragdo dos equipamentos.

A documentagdo acima mencionada deverd ser estruturados de forma

didatica

lingua Portuguesa, indicando claramente todos os pontos

verificados e resultados alcancados informando, principalmente, as correcgdes

efetuadas. Os documentos deverdo ser acondicionados em pastas tipo “AZ” de 2
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pinos com capa em PVC na cor branca, com indica¢des de conteldo na capa e no
dorso, em padrdo definido previamente. Cada pasta deverd conter uma folha de
rosto com indice. Deverd ser elaborado um indice geral e anexado na primeira
pasta do “DATA BOOK”. Toda documentacdo composta no “Data Book” em meio
fisico, apds aprovacdo e assinatura das partes, deve ser digitalizada no formato
PDF pesquisavel, a fim de transformar em meio Digital (gravacdo em CD ou DVD).
A CONTRATADA deverd entregar toda documentacdo, através do protocolo da
EMAP. Todos os documentos/desenhos finais a serem emitidos pela
CONTRATADA, deverdo, ap6s devidamente aprovados pela EMAP, e serem

enviados em:

e Papel Al - (ou formato menor caso esteja especificado) -
devendo apresentar assinatura do profissional responsavel pelo
Projeto, com seu respectivo CREA ou CAU e em conformidade
com a Decisdo Normativa 032 de 14/12/88, do CONFEA;

e Arquivo magnético (AutoCad-2000, Revit-2000, Word, Excel, IFC,
PDF e demais extensdes descritas neste ANTEPROJETO) — em CD
com capacidade compativel com o tamanho do(s) arquivo(s);

e Arquivo de plotagem (PLT) — em CD com capacidade compativel
com o tamanho do(s) arquivo(s) considerados, tratando-se

especificamente do caso de desenhos.
25 TESTES PRELIMINARES

A CONTRATADA deverd realizar os testes preliminares (parciais e integrais)
dos sistemas e equipamentos instalados nas novas portarias da Autoridade
Portuaria (EMAP) e nos edificios de apoio operacional, conforme descrito a

seguir.
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25.1 Parciais

A CONTRATADA deverd realizar os testes parciais dos equipamentos e
sistemas que serdo instalados nas novas portarias da Autoridade Portudria e nos
edificios de apoio operacional (centrais de controle e data centers), por um
periodo de 08 (oito) horas diarias, por 15 (quinze) dias continuos, com inicio apéds
a conclusdo das obras e do Sistema Integrador. Os testes parciais deverdo ser

realizados da seguinte maneira:

e CFTV: o teste devera ser realizado com o sistema e os
equipamentos de CFTV instalados e em perfeito funcionamento,
ou seja, com as cameras dos gates, prédios, vias e das portarias
fornecendo as imagens as centrais de controle.

e RFID: o teste deverd ser realizado com os sistemas e o0s
equipamentos de RFID instalados e em perfeito funcionamento,
tanto nos gates quanto nas portarias (a CONTRATANTE fornecera
um veiculo rodovidrio com a tag para validagcdo da leitura do
codigo).

e OCR: o teste deverd ser realizado com os sistemas e os
equipamentos de OCR instalados e em perfeito funcionamento
nos gates e nas portaria (a CONTRANTE fornecerda um veiculo
rodovidrio com placa legivel para validagdo da leitura).

e Controle de acesso: o teste deverd ser realizado com o
cadastramento de um integrante da CONTRATANTE para
posterior leitura biométrica e reconhecimento facil no acesso

controlado de pedestres e de motoristas nos gates.
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e Pesagem: o teste devera ser realizado com os sistemas e os
equipamentos de pesagem instalados e em perfeito
funcionamento.

e Sistema Integrador: o teste parcial deverd ser realizado em
ambiente controlado, atendendo, no minimo, aos requisitos

preliminares definidos neste Anteprojeto.

Como resultado dos testes parciais, a CONTRATADA deverd fornecer a
CONTRATANTE um relatdério técnico apresentando a descri¢cdo e o resultado dos
testes realizados em cada etapa.

Além disso, a CONTRATADA deverd permitir livre acesso para que a
fiscalizacdo ou o responsavel técnico da CONTRATANTE acompanhe a realizagdo

dos testes parciais.

25.2 Integrais

A CONTRATADA deverad realizar os testes integrais com todos os sistemas e
0os equipamentos instalados nos gates (CFTV, OCR, RFID e UPS), nas portarias
(CFTV, RFID, OCR, controle de acesso e pesagem) nas centrais de controle e nos
data centers, bem como garantir o funcionamento do Sistema Integrador em
condi¢bes normais de operag¢do, por um periodo minimo de 08 (oito) horas
diarias, por 15 (quinze) dias continuos.

Como resultado dos testes integrais, a CONTRATADA devera fornecer a
CONTRATANTE um relatério técnico apresentando a descri¢gdo e o resultado dos
testes realizados.

Além disso, a CONTRATADA deverd permitir livre acesso para que a
fiscalizacdo ou o responsavel técnico da CONTRATANTE acompanhem a realizacgdo

dos testes integrais.
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26 TREINAMENTOS

A CONTRATADA devera realizar um treinamento tedrico com duracao
minima de 40 (quarenta) horas sobre a operagdo dos sistemas de CFTV, OCR, RFID,
UPS, painéis solares, controle de acesso, pesagem (balangcas) e do Sistema
Integrador. Deverdo participar desses treinamentos, no minimo, 15 (quinze)
técnicos indicados pela CONTRATANTE, sendo que ao final do treinamento os
profissionais deverdo estar aptos a operar de forma plena todos os sistemas
supracitados.

A CONTRATADA deverd apresentar a CONTRATANTE um Programa de
Treinamento contendo informac¢bes sobre o curso, como: a grade curricular, a
ementa, a carga hordria e uma sugestdo dos periodos de sua realizagdo. O
Programa de Treinamento estara sujeito a aprova¢ao pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA deverd fornecer todo o material didatico correspondente,
elaborado no idioma portugués brasileiro, segundo as normas da ABNT. Devera
fornecer, ainda, com no minimo 30 (trinta) dias de antecedéncia ao inicio do
treinamento, o programa com as datas e o seu conteudo detalhado, para

aprovacdao da CONTRATANTE.

27 OPERAGAO ASSISTIDA

O servico de operagdo assistida sera composto por um conjunto de
atividades que permitam o treinamento e a capacitagdo da equipe da
CONTRATANTE, responsdavel pelas atividades de operag¢do, transferindo todo o
conhecimento e a experiéncia necessdria para a operagdo dos equipamentos e

dos sistemas fornecidos pela CONTRATADA.
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A operacgdo assistida terd inicio logo apés o término dos testes preliminares
(parciais e integrais), no regime de 24 (vinte e quatro) horas por dia, 07 (sete)
dias por semana, por um periodo de 02 (dois) meses, devendo a CONTRATADA
prestar a assisténcia, em caso de avarias, falhas ou mau funcionamento em
qualqguer um dos equipamentos, dos sistemas e de seus componentes.

Durante o periodo supracitado, devera ser prestado todo o suporte
necessdrio para a operacionalidade de todos os equipamentos, softwares e
sistemas fornecidos pela CONTRATADA, minimizando o risco na implantacdo e
proporcionando as condi¢des ideais para a transferéncia da tecnologia envolvida
em regime On the Job Training (OJT), capacitando a CONTRATANTE para assumir
as atividades com sua prdpria equipe.

Durante o periodo de operacdo assistida (02 meses), um corpo técnico da
CONTRATADA, composto por, no minimo, um especialista por sistema (CFTV, OCR,
RFID, pesagem, painéis fotovoltaicos, controle de acesso, Sistema Integrador,
UPS e rede ldgica), deverd ser designado para prestar o suporte nos locais ou
pontos acordados com a CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera oferecer assisténcia técnica de maneira a assegurar
gue as opera¢Oes serdo realizadas em conformidade com os padrdes
preestabelecidos neste Anteprojeto, sem degradacdo da qualidade operacional
dos equipamentos ou dos sistemas.

Além disso, a CONTRATADA serd responsdvel durante o periodo de
operacao assistida pela disponibilidade e continuidade das operagcdes de
equipamentos, sistemas ou plataformas fornecidas, incluindo todo e qualquer
custo.

A operagdo assistida deverd, no minimo, incluir as seguintes atividades:
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Execugdo de atividades operacionais, utilizando 0s

procedimentos adequados a cada tarefa.

e Execug¢do de atividades de manuteng¢do corretiva, utilizando os
procedimentos que permitam maior eficiéncia e eficdcia na
solucdo de falhas.

e Execucdo de atividades de manutencgdo preventiva, rotinas de
testes, analises e medidas, utilizando os procedimentos que
assegurem minima interferéncia na operagdo e mdxima
disponibilidade dos servigos.

e Elaboracdo de procedimentos especiais ou detalhamento dos
procedimentos padrao.

e Elaboracdo de relatérios de atividades, detalhando os

procedimentos realizados e ajustes eventuais.

A CONTRATADA deverd apresentar, para a fase de operac¢do assistida, no

minimo, os produtos listados a seguir:

e Manuais de procedimentos de operacdo, possibilitando que a
CONTRATANTE assuma as atividades com a sua prépria equipe.
Relatdrio ao final do periodo de operacdo assistida, contendo
informag¢des sobre as atividades executadas e recomendagdes de
melhoria.

e Treinamento abrangente e pratico para a equipe designada pela

CONTRATANTE no formato On the Job Training (OJT).
28 MANUTENCAO

A CONTRATADA sera responsavel por prestar todo e qualquer servico

referente a manutengdo preventiva e corretiva no regime 24x7 (vinte e quatro
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horas por dia, sete dias por semana) durante 24 (vinte e quatro) meses, iniciando-

se a partir da finalizagcdo da operacdo assistida.

e Manutengdo preventiva: consiste em intervencdes periddicas
relacionadas a longevidade dos equipamentos, sistemas e
dispositivos e tem como meta principal a antecipacdo aos
eventos de falhas e funcionamentos irregulares. Dessa forma,
deverdo ser realizadas com os sistemas, equipamentos ou
dispositivos instalados, em pleno funcionamento ou ndo, nos
gates, painéis fotovoltaicos, na novas portarias da Autoridade
Portudria, nas centrais de controle, nos data centers e no
Sistema Integrador.

e Manutengao corretiva: trata-se da manuten¢do que visa repor
em funcionamento quaisquer dos equipamentos, dispositivos e
sistemas que tenham apresentado falhas aleatdrias leves,
médias ou graves, responsaveis por mau funcionamento ou até
paralisacdes dos equipamentos/sistemas. Sendo assim, devera
ser realizada nos equipamentos, sistemas e dispositivos
instalados nos gates, painéis fotovoltaicos, na novas portarias
da Autoridade Portuaria, nas centrais de controle, nos data

centers e no Sistema Integrador.

A CONTRATADA é responsavel pelo fornecimento dos equipamentos e
sistemas e deverd prever em sua proposta todos os custos referentes aos servigos
de manutencgdo preventiva e corretiva. Tais servicos visam manter e/ou repor em
condi¢gbdes normais de funcionamento quaisquer dos sistemas, subsistemas ou

equipamentos e seus acessorios, integrantes do projeto, que tenham apresentado
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falhas aleatdrias, responsaveis por paralisacdes ou falhas na operacdao, que
comprometam o perfeito funcionamento das solucgdes.

A CONTRATADA deverd apresentar um Plano de Manutencdo Preventiva e
Corretiva (PMPC), o qual deverd ser aprovado pela CONTRATANTE. Nesse plano,
deverdo ser descritas as atividades que serdo realizadas por ela durante o
periodo de manutencdo para conservacgdo/substituicio dos equipamentos e
sistemas.

Portanto, os servicos de manutencdo preventiva e corretiva deverdo ser
realizados segundo instru¢bes do manual de cada equipamento instalado nos
gates, painéis fotovoltaicos (sistema de captacdo de energia solar), nas novas
portarias da Autoridade Portudria, nas centrais de controle, nos data centers e
no Sistema Integrador, conforme as técnicas recomendadas pelos fabricantes,
atendendo ao exigido neste Anteprojeto e nas Normas Técnicas Brasileiras (NBRs)
vigentes, e a periodicidade estabelecida no Plano de Manutenc¢do Preventiva e

Corretiva aprovado pela CONTRATANTE.
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ANEXOS
ANEXO | — Sondagens

ANEXO Il - Levantamento Topografico

ANEXO Il — Projeto de Esgotamento Sanitdrio e Estacdo de Tratamento de Esgoto

ANEXO IV — Anteprojetos de Arquitetura

ANEXO IV — Areas de Contribui¢io de Drenagem da Poligonal do Porto do Itaqui
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